Dinh mdc phét thii nito nhién liéu 1a luong nitg & dang nito
oxyt tinh bang % nito cé trong cdc thanh phin cha khi 13 20 % trong
trudng hgp A va 10% trong trudng hap B.

Binh mdc phdt thai nito nhi¢t 14 lwong nito & dang nito
oxyt tinh bang g/GJ khi (hod ch4t nhay cim) 1a 9 g/GJ trong
truong hgp A va 4,5 g/GJ truong hgp B.

Dinh muc phdt thai bé hong 1a lugng cacbon sinh ra & dang bé
héng tinh theo phdn trim cacbon trong cac thanh phan khi dét 1a

0,03% trudng hop A va 3% trudng hop B.

Lugng phdt thai hydrocacbon dugc quy déi thanh lwgng metan

twong duong, 1 kg C tuong duong véi 16/12 kg C.H,.

Lugng phit thai lvu huynh oxyt duoc quy déi thanh lugng luu
huynh tuong duong, 1 kg S tuang duong vgi 64/32 kg SO,.

Bang 3.7. Ham lugng cdc thanh phdn va lwong nhiét

Lugng nhit,

Thanh phan | Phan tram thé tich | Trong lvong phan tir | % trong lugng .

' MJim?
co 1 28 163 12,0
H, 50 2 583 12,1
HyS 1 o w 1,98 237
CH, 15 16 13,99 377
CoHy 25 ~ 44 8413 | 93,9
N, 7 2 143 0
NH, 1 17 099 171
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Lugng phdt thai nito oxyt duge quy déi thinh luong nito tuong
duong, 1 kg N tuong duong véi 46/14 kg NO_.

Trong bing 3.7, thanh phdn kbi thai dugc dua ra theo phén tram
thé tich. Dua via trong lugng phan tir clia céc phan tir ¢6 thé tinh todn
lai phan tram trong lugng cia céic Ihdnh phdn Tinh todn tix phdl‘l tram
thé tich sang phin tram trong lugng clia céc thinh phan c6 thé thure
hién theo cong thitc sau:

| %theé tichx trong lugng phén tir M
2 %thé tich x trong luong phén tir M

Trong 1 gi& 100 kg khi thai duoe dot chdy bao gém:
1.63kg CO + 5.83kg H, + 1,98kg H,S + 13,99kg CH,
+64,13kg C.H, + 11.43kg N, + 0,99kg NH,

Tinh trong lugng cacbon trong ~dc thanh phan dét chay.

co: %leSkg 0,69 kg

CH,: %x 13,99 kg = 10,49 kg

CH: 6413 kg=5247kg
44 _ _
Trong lugng cacbon trong cdc thanh phdl‘l dot chay la: 0,69 +

10,49 + 52,47 = 63,65 kg.

Hydrocacbon trong khi chdy c6.chia: 10,47 + 52,47 = 62,54 kg
cacbon.

_ Luu huynh trong khi chzi_y co chuaa: (32/34) x 1,98 = 1,86 kg luu
huynh. ' -
| Hop chat nito trong khi chdy c6 chia: (14/17) x 0,99 = 0,82 kg

nito.
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Lugng nhiét cha khi chdy 35,7 MJ/m’ 1a lugng nhiét trung binh
cla cic thanh phén.

Ty wong khi 14 0,77 kg/m’ va trong lugng 1a 100 kg. Thudng
dung tich Ia 100/0,77 = 129,9 m* va lugng nhiét khi 12 4,64 GJ.
3.2.3.4. Tinh todn phét thai

Phét thai cacbon monoxyt:

Trudnghgp A (90%) , _TrudnghopB (9%) , TrudnghgpC (1%) 4,03kg
0,9%63,7x0,01x “122 0,09x63,7x0,20x %g 0,01x1,6

Phat thai hydrocacbon:

o,9x63x0,001xgw,osxssxo,ozx%+o,01x63x1x£=1,07kg

Phaét thai luvu huynh oxyt:

0,9x1,9xlxg—;+0,09x1,9x1xg—§+0,01x0,8><0=3,76 kg

Phdt thai nito oxyt:
0,9x 0,8x0,2x§+0,09x 0,8x 0,1x§+0,01x 0,8x0+
+0,9x 4,64x0,009x0,0045+0,01x 4,64x0 =0,54 kg
Phét thi b6 hong: “
0.9 x 63,7 x 0,0003 +;0,09 x 63,7 x 0,03 +

« +001x637x0=0,19 kg.

Liew y: Khéi lugng chat phdt thii khéng lién quan truc tiép
vdi khéi lugng khi chdy. Phdn 16n khéi lugng chat phdt thai ban ddu
la tr oxy v nito trong khi quyén.
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3.2.4. Hé théng lam lanh nudc
3.2.4.1. M6 ta qud trinh

Cac nha mdy loc ddu thudng sir dung mot lugng 16n nudc 1am
lanh. D€ ¢6 thé sir dung lai lugng nudc nay phdi ha nhiét do cla né,
vi dy nhy trong thdp 1im lanh, & dé xay ra qud trinh b&c hoi nudc
anh hudng 16i sy toa nhiet vio khong khi va nhiét clia qué trinh béc
hoi.

3.2.4.2. Su phdt théi

Su 6 nhiém nguén nuéc xdy ra khi thai nude c6 chia cic chit
nod hoc trong hé théng 1am lanh nuée. Néu hé théng 1am lanh st
dyng thdp 1am lanh thi c¢6 thé c6 mot s6 hydrocacbon thodt ra tir qud
trinh vao hoi nuéc trong he théng lam lanh va phdt thai vio khi
quyéa. '

3.2.5. Qua trinh tach diu - nudc

3.2.5.1. M6 tad qud trinh

Hydrocachon tir céc nhi mdy loc ddu di vao thiét bi tach diu —
nudc bang hé théng dng din kin, tir nha mdy dén thiét bj téch ddu c6
su rd ri trén dudng ong vi ¢ su Iot khong khi tlr bén ngoai vao dudng
dan. Nudc sir dung cho viéc lam sach cdc bé chia cling duge dua 16i
thi€t bi tich ddu — nude. Diu tich ra (goi 1a ddu thd) dugce tdi sit dung
trong qua trinh hoac duge diing lam nhién liéu.

b

3.2.5.2. Sy phét thdi

Sy phdt thai ddu vio nudc xiy ra do ddu vin con & trong nudc
sau khi di qua thiét bj tich ddu. Su phat thai vao khi quyén xay ra do
hydrocacbon bdc hoi tir bé mat ddu — nude.
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3.2.5.3. Djnh muc phat thii

Ham lugng ddu trong nude sau khi hén, hop ddu — nude di qua
thiét bi IdCh vao khodng 10 den 40 ppm (luy thudc vao loai thiét bj
Idch) ' |

Su phﬁtt lhal tlr bé mat ddu - nuac \rao khl quyen duge tinh theo
biéu lhuc sau:

E= 10 pv(574 TO_SI‘STd,m+386 T., +336)

trong dé: p — ty trong cla hydrocacbon phd( [hdl (d01 VO'l nhd lTldV loc
dau thudng p = 660 kg/m?);

V- tong lu'(mn ddu di vao thlel b1 tach m’ /h
T(, nhlel do moi truomg. °C

Taym- nhiét do bang 10% nhlet dO sO1 tai thoi du:m chunU cat
dau trong khi quyén (°Q), dugc xem nhu 13 nhiét dg soi;
thudng bang 150°C trong nha may loc dau;
Tsep - nhiet do nude di vio thict bitich.
Néu ving ddu ndi trén mat nude thi sy’ phat thdt chi bing
khodng 15% téng lugng duge tinh theo cong thitc trén.

3.3. PHAT THAI TU CAC NHA MAY LOC DAU

- Muc dlCh cla loc ddu the 1A tich tir dde the cic phan ta
hydrocacbon cé ich dé chuyén hod thanh san phdm hod ddu vi cdc
chdt dan xuat bing cdc qué trink khic nhau nhuy:

- Chung cat. ~
- Khir luue huynh.

- Téng hgp cao phan ti.
- Nhiét hod, xiic tdc hay tich hydro tir cao phan tur.
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- Phan ¢ing déng phan ho4.

- Cai thién xang xe,

- Va cic phan ung khdc nhw phdn dng ankyl, phan tng tring
hop, ...

Nhiing qud trinh nay dugc thuc hién ngodi viéc nhim nang cao
chdt lugng sdn phdm con ¢6 muc dich ddp tng duoc yéu ciu chia méi
truong (gidm ham lugng Iuu huynh va ham luong paladi trong xang
dau...). Khi yéu cdu vé san phim hogc chit din xuit thay ddi (nhitng
san phdm c6 ddu tir 16n), cdn c6 thém mot vai qud trinh, didu dé cé
nghia 1a s& tiéu thu nhiéu nang lgng hon. Vi 1§ do niy ma thiét bi loc
¢§ thé duge phén loai thanh ting nhém theo nang lugng tiéu thu trén
moi tdn san phdm ddu thé duge xir 1y.

- €6 thé phin thanh cdc loai sau:

— Loc hydro thong qua hé thdng chung cat vi cdc he thong xir
Iy véi luong tieu thy khi d6t tir 2 dén 4% dau tho duoc xit 1.

= Loc hén hop hay loc chuyén hod trung gian mot phin tir hé
théng chung cit va xir 1y. Mikc tiéu thu khi d6t véi mot lugng 1dn tir 4
d€n 6% lugng ddu tho duge xir 1y.

— Loc t6 hgp la qua trinh lam tang sv chuyén hoa diu ciing nhu
san xudt cdc sin phdm didc biét. Mic tiéu thu khi d6t c6 thé ting dén
10% dau tho duge xir ly.

3.3.1. Lgc'hydro

3.3.1.1. M6 ta qud trinh

.. Loc ' hydro bao gém céc thiét bi sau:

- Thi€t bi chung cat khéng khi d&i véi ddu tho:

- Lo reforming xic tdc;
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- Thi€t bj khir hoac xir 1y luy huynh;
- Thi€t bi thu héi hydro sunfua va luu huynh;
- Thi€t bi tach trir va xir ly.

a) Chung cat dau tho

Dau tho 12 san phdm w nhien ¢6 cc thanh phin khéc nhau phu
thuée vao ngudn gbc cha né. Bao g0m hydrocacbon bio hoa mach
thiing hoic mach nhanh (ddu hoa), hydrocacbon mach vong bdo hoa
(naphten) va hydrocacbon thom. Hydrocacbon khong bdo hoa hiu nhu
khong c6 trong diu the. Luong luu huynh va nito khdc nhau cé trong
cdc hop chat khic nhau.

Dau tho duge tach bing chung cét thanh cdc phan tir ¢6 do dai
phan tir khac nhau. P lam giam su boc hoi ngudi ta tich ra cdc chit
sau:

- S&n pham khi nhu metan, etan (Ioc khi ):

l— LPG (khi ddu hod I6ng): C,va C,;

- Xang (mach thing);

- Dau mo (sdn xuat ddu cho dong co sau qud trinh xir ly lai va
nguyen liéu cho ché bién cdc sin phdm héa hoc);

- Dau Iira;

- Diu gazoin va ddu diezen:

- Dau dot.

b) Xiic tac reforming

.

Day la qud trinh chuyén ho4 nhitng phén tir ddu mé ¢6 nguén
goc tir chung c4t tho. Muc dich clia qud trinh ndy la lam tang chi s6
octan (cdi thién chat thém vao nhim lam giam ti€ng 6n cia dong co)
cho cdc thanh phan diu mé va san xudt cdc san phdm hydrocachon
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thom. Céc thanh phdn nhe hon nhu propan, butan, hydro ciing dugc
tich ra. Hydro dugc sit dung dé khir luu huynh ciia cdc san phim ddu
thd khdc. Qud rinh reforming duoc thuc hién & nhiét ao cao (xdp xi
500°C) va dp sudt cao 1000 + 5000 kPa (10 + 50 bar)) va c¢6 mat chat
xtic tic platin. Hop chat luu huynh phai duoc thu héi dé ngin can “tic
dung phy” clia chat xtc tic. Qud trinh phan ting c6 thé xay ra nhv sau:

- Déng phan hod nhr: chuyén hoi »n - heptan thanh 2, 2 -
dimetyl pentan.

- Tao vong nhu: chuyén hod » - heptan thanh vdng mety! hexan
va hydro,

- Khir hydro nhu: chuyén hod metyl xyclo hexan thanh toluen
va hydro.

- Bé gdy va hydro héa nhu: chuyén hod n - heptan thanh propan
va butan,

Cdc sin phdm tir quéd trinh reforming duge tich ra bang qui
trinh ngung tu. Cic thanh phdn khong mong mudn trong qud trinh loc
duge thu héi hodc chuyén héa thanh nhitng chat c6 thé chdp nhan
dugc. Hdu hét cdc chdt khong mong mudn 14 cdc hop chat cia luu
huynh va mot s& phan tlr gdy mii khé chiu. Sy ¢é6 mit cla luu huynh
trong quéd trinh d6t tao ra SO,. Céc thanh phin trong qué trinh khir
dugc xir 1y bang cich dugc dua qua chat xic tic (thudng 1a hop chat
coban/molypden) véi sy cé6 mat clia hydro & nhiét d6 300 + 450°C va
ap sudt 70 bar. Luu huynh duge chuyén hod thianh hydrosunfit vi sau
dé duge thu héi bing qud trinh khir luu huynh. Qud trinh khir hru
huynh cho sin phdm thu héi 1a m‘ércaptan.

¢) Nha may thu héi H,S

Hydro sunfua duge thu héi tir hén hop hydrocacbon bang céch
tdy ria cdc thanh phdn khi véi dung dich rwou amin hay nhitng hop
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chft ankan khis. Hydrosunfua d3 hap thu dugc thu héi-tir dung dich
kiém bing cot 'chung c¢at. H,S duge chuyén hod thanh 1uu huynh ty do
théng qua phén ang véi SO,, SO, thu duge bing cich oxy hed timg
phan H,S. Qu4d uinh xdy ra theo phin ing sau:
| 2H,5 '+ S0, S 3S+ H,0
Luu huynh xuat hién trong phan frng CdI'l bing nay v6i 1/3 H,S
dugc oxy hod hoan toan thanh SO, theo phén tng Claus sau:

2H,S + 30, 5 250, + H,0 |

Phan ing tiép tuc xay ra véi chat xde tic AlLO; va nhiét do xap
xI 250°C. Lugng H,S duoc chuyén hod thanh luu huynh phu thuoc vio
s6 thiét bi phan ting. Khi k&t néi hai 1o phan tng thi hi¢u suat chuyén
h6a dat 92 dén 95% H,S, trong trudng hop ba 16 phan dng thi hi¢u sust
chuyén hod 1a 92 dén 979 .

Phan iing aghich tao ra nhitng han ché, hydro sunfua va SO,
dugce tao ra boi phan dng giita hoi nude va luy huynh. H,S dugc hinh
thanh & bude cusi ciing clta qud trinh 46t va chuyén héa thanh SO, sau
d6 déin vio 6ng khéi. B |

D¢ thyc hién qud trinh loc cdn c6 nhing diéu kién hé trg nhu
1ao ra hoi nuée trong.6ng dan, binh xi ly, thiét bi phun nhién liéu,
chung cat hoi nudc trong cdc qué trinh, cung cdp nudc lanh; hé thong
khi dét trung tam, he thong nito, h¢ théng nén khong khi, he théng lam
mém nuée. .. 8 o -

3.3.1.2. Su phdt thai

Phdt théi tir cdc nha mdy loc ddu c6 thé duge phan loai thinh
phét thai clla nhién liéu va phat thai trong qua trinh x&r 1y. Khi dét
trong céc qua trinh xit 1y duoc dét chdy va khi thai duge thai ra qua
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ong khéi vao khi quyén. Trong 1& d&t va nbi hoi ca khi vi diu déu
dugc do6t chay din den phat thai NO, va SO,.

Qué trinh phét thai dac trung xay ra do tich trii, xir 1¥ va ro ri.
Khi phdt thdi c¢6 chia cdc thanh phin khéc nhau ciia hydrocacbon,
hydro sunfua vi mercaptan.

3.3.1.3. Hé s0 phdt thai

Phit thdi hydrocacbon tir qué trinh loc diu ¢6 thé duoge chi ra

nhu sau (lugng vat ligu dua vio qud trinh tinh theo ppm):

Tir qué trinh tang tri trong thiing chia 60 + 300

Tir thiet bi xur ly : 15+ 125
Tu cac qud trinh d6t khi thai 1+ 100
Tir nha mdy loc nudc thai _ 5+ 100
Tir qué trinh xir 1y o 75 = 135

Tong lugng phat thai vao khi quyén ude 1inh 13 400 ppm.

Bang 3.8. Hé s6 phat thdi khi d6t khi
va ddu trong nha méy loc hydro (kgltdn)

Dau niing Khi trong nha may loc
NO, (& dang NO,) | 5+10 3+7
Co 02 +04 01+0,2
Chét ran : £+ 4 122
Hap chat hydrocachon 02+04 01+02
50, ' Phy thugc vao lugng S trong khi dét
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Nhin chung, sy phdt thai tir qnd trinh d6t néi trén c6 thé dp
dung véi cdc nha mdy loc ddu. Mot phan phét thai nay xay ra trong

mét s6 qud trinh s& dugc mo 14 ring.
Cac phat thai dac trung trong nha may loc hydroskimming

Chi cdc nha mdy thu héi luu huynh ¢6 cde phdt thai dac trung
nay va né phu thu¢c vio lugng H,S dugc chuyén hod thanh luu
huynh & dang 16ng. Lugng phét thai sinh ra thai vio khi quyén 1a 60
dén 200 kg SO,/tdn luu huynh thinh phim. Ciing c6 sy phat thai vao
dong nude bat ngudn tir cdc qud trinh loc, ké c& qud trinh tich trit va

i

Xu ly.

Phu thuéc vao quy mo loc nudce thai cling nhu Loat dong

cia khu vire nhan nudc ma phét thai ¢6 thé chita mot s§ céc thanh

phén.
Bang 3.9. Cdc dinh mirc phdt thdi tiv nha mdy loc hydroskimming
phdt thai vée nudce (gitdn dén duoc xit ly)
Clorua 40 = 1000
phu thudc vae loai dau thd va luong nudc
Hydro sunfua : 0,1+ 20
Hop chéit ito _ 05+ 50
Phenol 01+1
Déu _ 5+30




3.3.2. Qua trinh loc phirc hop hodic chuyén hoa trung gian
3.3.2.1. M6 ta qud trinh

Qud trinh loc phitc hgp hodc chuyén héa trung gian dodi hoi hé
théng thi€t bi nhu loc hydrosikimming, nhung con ¢é thém hé théng
thi€t bi cho qud trinh chuyén héa ddu d6t nhu:

- H¢ théng thiét b chung c4t chan khéng.

- Hé thong thi€t bi chuyén hod dau dét, vi du: 1am giam do
nhét, cracking nhiét, cracking xuc tic,...

a) Chung cat chan khong

Chal cgn con lai sau khi chung cat ¢6 nhi¢t do xdp xi 380°C, goi 1
chung cat so cdp va duge chung c4t lai trong hé théng thiét bj khic & nhiét
do 360 dén 420°C; dp suit thap hoac dudi 53 mbar bing méy phun hoi
nudc hay bom chan khong.

Nhitng phan tir ddu m& nang ding boi tron va cung cdp cho hé
théng (hi€t bi cracking xic tdc chia san phdm chung c4t. Phidn can
chung cdt chan khéng c6 thé 1a nhya dudng chat luong tot.

b) Lam giam do nhdt

Phén can cdn lai tir qud trinh chung cat khi quyén hay chung cat
chan khong dugc cracking nhiét mém & nhiét do va 4p suat cao (400 +
550°C va 17 bar) d€ lam giam d6 nhét.

¢} Cracking nhiét

Bang phuong phép crackigg nhiét, nhiing phan tir diu nang va
nhiing phén tr mach dai hon s& bi bé gay thanh nhitng phin t& nhd
hon. 86 octan cha phdn tir hydrocacbon niy khéng cao (x&p xi 70), c6

chia nhiéu hop chat khéng bdo hoa do vay khong bén. Phu thudc vao
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nhiét'd¢ ¢racking, ¢6 thé sink ra khd nhiéu mudi than; do vay cin dinh

ky lam sach thigt bi phan ring.

d) Cracking xie tic

nhiét d6 soi trong khoang 350 dén 650°C.

bar va thdi gian tiép xtc tir 1 dén 2 giay.

Chat xic tdc sau khi li€p xiic véi dau trong 16 phin tng duge
tich bo hydrocacbon lai duge tdi st dung. Trong qua trinh lam tang
chit lugng cira thanh phin xang dong co, mot phin xap xi 30% C, « C,
dugc hinh thanh tir hydrocachor bdo hoa va khong bio hoa.

Bing 3.10. K¢t qud cia qud trinh cracking nhiét

vad cracking xie tdce

San pham Cracking nhiét (550°C} Cracking xtic tac (4:'50°)
Khi cracking 185% 31,2%
Xing 48,1% | 19.5% |
Octan 70 ; 91,5
Dhunsng 33,4% 11,2%
Than - . 7.7%
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Luong san phim thu dugc phy thuoc vao diéu kien cracking,
loai thiét bi cung cdp va lugng sir dung chdt xic tdc (néu c6).

3.3.2.2. Phiét thai

Phdt thai & thiét bi loc phirc hop hoac chuyén héa trung gian [a
két qud clia qud trinh chdy. Dinh mitc phdt thai trong trudng hgp nay
tuong tu nhu dinh mic phdt thai loc hydroskimming. Chi trong thiét bj
cracking xiic tdc, phat thai tir qud trinh x0r ly than mdi xudt hién nhu 13
két qui clia qué trinh than chdy lien tyc. Hon nita do H,SO; hinh
thanh trong qud trinh chuyén hod vi vay cic thiet bi loc luu huynh phai
dam nhan. ' '

3.3.2.3. Hé s6 phét thai
Bang 3.11. H¢ 56 phdt thdi bd sung d6i véi qud trinh

cracking xiic tdc (kgitdn vat liéu dugc cung cdp)

Hat vét chat ' 50 + 100

NO, thé hign nhu NO, | O 10es0

co | ) : - _ | 200 = 500

S0, C " L " Phu thuge vao liong S dudc cung cap

3.3.3. Loc t& hap

3. 3 1.1, Mo ta qua‘ trinh

_ NgOdl cac thlet bl can lhlet ma cac nha may loc phitc hop can
€0, cgn ¢6 thém cdc thiét bi déJdam tang cac qud trlnh chuyen hoa va
tdCh hop Chdt thanh nhitng phan tu’ nho hon nhu’

- - Thiét bi lam ting chuyén hod: lam mém déo than, lam léng
than, lam cham.
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- Thi€t bj cho san phdm dac biét nhu chat bai tron., bitum, nhya
dudng.

- Thiét bi cho san pham dung mai va nhitng phan tir dac biét.

Gin day sy phdt trién trong linh vic cracking nhiét 1a qud trinh
Xir Iy than hoat tinh. Qua trinh nay thuc hién trong ba binh, mdi binh
¢6 16p than hod 10ng, 16 phan g, thi€t bi dun s6i vad mdy khi hod.
Ddu vdo clia qud trinh niy Ia sin phdm nang con lai sau qud trinh
chung cat chan khong (phdn con lai it) duge bom vio thiét bi phan ing
d€ cracking & nhiét do 500 + 550°C. Sin phdm khi duoc lam sach va
lam lanh nhanh trong thiét bj loc.

Cdc phdn tr nay duge dun s6i & nhi¢t do 16n hon nhiét d6 ngung
tu (510 + 530°C) va dugc dua tré lai 15 phan Ung. Sin phdm trong qu4
trinh cracking dugc ling xudng 16p than léng.

Nhiét d¢ yéu cdu dat duge bing cich'dst ndng moét phin than
dé€ than trong 15 duge cung cdp mot cich lién tuc vio 1o phan dng.
Than tir cdc 16 khidc duge truc ti€p dua vido mdy khi hoa. O d6 than
sinh ra trong 15 d6t khong dét chdy hoan toin cling véi hoi nuéc va
khong khi & nhiét do 900°C. Bang cdch nay 85 dén 97% sin phdm
than c6 thé duoc khi hod dé tron véi céc sin phim chinh nhu H,,
H,O, CO, va CO. Sau dé ngudi ta cho hén hop khi néng quay trg lai
16 dot, vi vay hhiét trong 16 d6t duge can bing. Hén hop khi. trong 1o
dot duge 1am gidm nhiét xudng dén nhiét do xap xi 600°C. Cic phin
tr than min ra khoi 16 dét duge thu héi bing thiét b xyclon. Véi
qué trinh xir 1y than hoat tinh, khoang 99,5% phén con lai clia sin
phim ddu ning trong thi&t bi chung cdt chan khéng dugc chuyén
hod thanh khi va cdc phdn tir ddu nh¢ hon. Khodng 5% than c6 chita
lugng lwu huynh thip va cdc sdn phdm cén lai dugc tap trung trong
thi€t bj xyclon. |

64



a) San xuat dau nhét

Cdc thanh phén cla ddu nhét duge san xuat tir cdc thiét "bi
chung cdt chan khong cao bing cich tich cdc phén tir theo gidi han
so0i. Cdc phén tir co ban trong diu nhét c6 duge sau khi chiét va loc cdc
phdn tir dd duge tich. San phdm cuéi cung 13 cdc loai ddu nhét khic
nhau dugc tao ra bang cach pha trén cac phén tir nay.

b) San xuat nhua dudng

~ Phén con lai sau khi chung cat ddu tho bing chan khong c6 thé
dung cho cdc céng trinh giao théng. Vi muc dich nay, cdc sdn pham
con lai duge dun néng trong chan khong dé thu héi 14t ¢4 cdc thanh
phén bay hoi. M0t s6 thanh phin con lai vén tiép tuc dugc dua ra dé
chiét cling vGi propan.

PE tich cdc phén tir khic nhau bing chi€t propan, céc sin phim
con lai phédi duge dun néng dén 90°C va 4p sudt 40 bar (gin véi nhiét
d¢ t6i han). Propan hod tan cdc phdn tir nhe vi tich dung dich nay.
Phén con lai duge dun s6i trong chan khong v duge bom vio thiét bi
tich, sau d6 khéng khi dwge di qua nhiét do cao (xdp xi 200°C). Khi
d6é qua trinh khir hydro duge thuc hién trong nudc va tao thanh chat
dot thom. Nué6e duge chung cat va nhiét do 1én t6i x8p xi 275°C. Khi
thodt ra duge dét bing 15 d6t theo cach thong thudng.

3.3.3.2. Sy phdt thai _ _

Mot phan phét thai tir qud trinh tiéu thu nhién tieu, doi khi cling
¢6 nhitng phdt thii dic biét xay »a do qud trinh tu nhién. Trong qud
trinh xur 1y chét thii & cdc nha m4y loc diu té hop, nuéc thai tir cic nha
mdy loc ddu cé thé chita mot lugng 16n céc thanh phin khéc nhau.
Pham vi nhiém bdn I6n s& phu thudc vao cich thuc hién qué trinh x@
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ly, pham vi loc ddu cfing nhu dic tinh cia nuéc thai trong viing tié€p
nhan ngudén nudc thai.

3.3.3.3. Hé sG phdét thai

Bang 3.12. Hé 56 phdt thdi b6 sung ddi véi nude

cita nha mdy loc ddu t6 hap sau khi loc nude (gitdn ddu xii Iy)

ﬂdrosunfua 0,1+20
Hop chat nito dugc thé hign nhu N 5+ 200
Phenol | 05+20
Dau 5+ 100

3.3.3.4. Nhédn xét chung

Phan loai cdc nha mdy loc ddu thinh nha méy chuyén hod
hydroskimming va nha miy loc phtrc hgp.

Cac qud trinh dugc dé cap trong phin ndy di k&m theo la
cdc qud trinh khit luu huynh, tich va tdng trir...

Céc qud trinh ndy thudng dwoc b6 tri lién hoan dé ning
lugng tieu thu va dién tich sdn xuit & mic thap nhat.

3.4. SAN XUAT VAT LIEU VO CO

3.4.1. Nha may san xuit than céc
3.4.1.1. M6 ta qué trinh

Than d4 dugc nghién, trén va duogc chung cdt phan hay bing
céch nau chay hén hop tir 10 dén 12 gi¥ phu thuéc vao chat lugng
than dd. Sau dé duge xir Iy & nhiét do 1100 dén 1500°C trong diéu
ki¢n khong c6 khong khi (0,) dé phd v& phén than rén con lai va thu
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héi chdt bay hoi. O nhiét do 100°C do 4m duge béc len & dang hai
nude. T nhiét do xdp xi 250°C trd 1én, ban diu thoat ra N,, CH, va
CO, sau d6 hydrocacbon bdo hoa va qua bdo hod dugc gidi phéng.
Su phan ly bing nhi¢t cia than d4 hoan toan & nhiét do 600°C. D&
than dd c6 thé chuyén héa hoan toan thanh than céc thi nhiét do
phai ti€p tuc tang lén dén 1000 < 1400°C dé gidi phéng nhitng thianh
phan bay hoi cdn lai. Hydrocacbon gidi phéng ra dwge chuyén hod
mot phén thanh hydrocacbon thdp hon. Qu4 trinh duge thyc hién
trong moét loat cdc 16 luyén than. M&i 10 than ¢é 3 dén 5 6ng phu
thuoc vio kich thude cia 1. DE ngan chan khi va byi thai vio khong
khi, khi d6 than vao 15 ngudi ta phai tryc tiép hiit khi vio he théng
khi. Sau khi d6 than dé vao 19, cic 6ng duge bit kin va dugc cung
cdp nhiét bang cich dét chdy khi trong 15. Khi qua trinh nung néng
hoan thanh than dugc dua ra khéi 16 bing mdy ddy va dugc dap tat
lra bang nudc. Sau khi dap tét Iira than dugc sang dé thu héi cac

phén tir nhé hon ding 1am than cim.
3.4.1.2. Suphét thai

Su phét thii cia cdc nhd mdy khiac nhau cé su khac. nhau ral
16n.

B&c d& than d4, won cdc loai than d4 c6 chat lugng khac nhau,
nghién hén hop va van chuyén bing cdc thiét bi van chuyén sinh ra it
bui. Khi than d4 duoc dua vao 1o, khi trong 10 thodt ra cung véi cdc

san phim bay hoi phit ra, cdc phin tir bui duge kéo theo cling véi dong
khi nay va thodt ra qua cic ong thong hoi.

Trong qud trinh nung néng, phét thai sinh ra [a do rd i tir cac
cira 16. Khi than duge ddy ra khoi 10 dé dua lén xe, sinh ra dong
khong khi néng ¢6 nhiét d6 cao hon nhiét do khi quyén bén ngoai
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rat nhiéu. Diéu ndy din dén gi6 phia trén manh kéo theo cic thanh
phdn bui va khi. Khi than duge dap tdt thi hén hop khéng khi mang
theo cdc phén tir than. Cic cong doan xir 1y khac ciing ph4t sinh ra
mét lugng 1én bui.

Céac gid tri khdc nhau trong‘téi liéu ndy dugc dva ra d6i véi
phit thdi trong 16 than. Su phdt thai nay, mot phin phu thudc vao
cdc trang bi han ché phit thai, ciing nhu phu thuéc vao loai va do
am cla than da, cich san xuit than, ciu trdic 1o va diéu kién khong
khi méi trudng.

3.4.1.3. Hé sé phit thai

Bang 3.13. Thanh phdn cia khi 16 luyén than

co, 2% thé tich W
co © B.2% thé tich

H, 59% thé tich

CH, ' 26% thé tich N
Nhia dudng tor than 75 gim® (16,7% thé tich)

Naphtalen 2 g/m*

Benzen 25 g/m?®

H,S 7 gim®

NH, 7 g/m®

Phenol 0,6 g¢'m®

Hop chat lvu huynh hi co b 0.1 gim®

Qué trinh dét chdy khi I luyén than bang nhiét clia budng than
dan dén phit thai NQO,, S0,, CO va C/H, ciing nhu khi 15 than thai vio
khi quyén.
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Bang 3.14. H¢ s6' phdt thdi d6i véi sdn xudt than cée

(kgltdn than)

Bui {tir than da va than)

1

Khi 16 than 0,9
S0, 05
NO, 0,5
co 1
CH, 0,3
Mubi than 01
Flo (nhu HF) 1 g/tan

Bang 3.15. Hé s phdt thdi vao khi quyén va

vado nuwdc trong xu ly khi 1o than céc

Phit thai vao khi quyén

S0, 2-5
H,S 2-5
NO, 0,02- 0,05
CO 03-1
C.H, (phat thai chay) 01-05
C.H, (hydrocachen thom) 0,1-05
Phat thai vao nude

NH, (NK, n&u ¢c6) 5-10
H,S 3-10
crr 5-10
Na,CO, 0.2-06
Phenol ~ 08-15
S0 05-15
CN™ 05-1
COD 5-15
Nhya dudng tir than 01-03
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Hé¢ s6 phdt thai chi 4p dung khi khi chdv khong duge 1am sach
va mdy loc hoi dot 4m duoc sir dung.

3.4.2. Nha may san xuit amoniac
3.4.2.1. Mé td qué trinh

Amoniac (NH,) dugc san xust bang phin ing xiic t4c giita N, va
H,:

N; + 3H, 5 2NH, (AHg = —11 kcal/mol)

Phin tng nay dugc thuc hién & nhiet do thap hon 200°C vi 4p
sudt cao khoang 1000 bar, nhung trong thyc t& & nhiét do x&p xi 500°C
va dp sudt tr 150 dén 300 bar di cé thé dat dugc t6¢ do chuyén héa
thich hop.

Cdc bude chinh trong san xust améniac R

- Dicu ché khi 1éng hop theo 1y l¢: N,/ H, = 1/3.

Khi hydro nguyén lieu sir dung ia khi tu nhién da dugc khir liu
huynh cho hén hop véi hoi nudc va xic tic dé dugc CO, CO, va H,.
Sau d6 CO, dugc loai ra khdi hén hop bing dung dich
monoetanolamin. Cic chit CO vi CO, [a nhitng xdc tdc dé tao thanh
CH, cho dén mic do nhat dinh thi khi hydro giai phéng hoan téan khoi
CO, CO, v 0,.

- San xudt amoniac bing xdc tic: Hop chat sit duge ding 1am
_ Xlc tdc v6i lugng nhd ALO,, K30, Ca0 va MgO xem nhu 13 téc nhan
kich thich.

- Bao quan sin phdm: Amoniac 13 chat long dac biét phai bao

quan trong méi trudng cé nhiét do — 33°C.
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3.4.2.2. H¢ s0 phadt thdi

Bang 3.16. H¢ s& phdt thdi trong sdn xuds NH, (kgltdn NH )

Phét th&i vao khang khi

NO, ' 04+75
I;IH3 | - | 6.1 +15
Co | - 0,1+10
H, , | 05+ 11

Phat thai vao nuéc

NH, ' ' ' 0,25+ 15

Monoetylamin hodc cac dung dich baza khac 0,03-03

3.4.3. Nha may san xuat axit sunfuric
3.4.3.1. M6 ta qud trinh

Axit sunfuric dugc san xudt nhu sau: Trudc hét ngudi ta san
xuét SO, tr quing pyrit (FeS,) hodc nhiing quiang chda lwu huynh khic.
Tuy nhién 80O, thudong duge sén xuét bang cich dét chdy luu huynh &
dang long San phédm cla qua trmh nay duge st dyng truc ti€p cho qua
trinh chuyén héa tir SO, thanh S0,.

'F'_hén ing chuyén héa 2SO, + O, S 250, 1a phin ¢ng thuan
nghich, khi nhiét do tang thi phin tng xiy ra theo chiéu nghich.
Vanadi pentoxyt duge st dung lam chét xic tic. Phin Gng dugc kiém

sodt bang cich kiém sodt nhiét do theo timg bude.
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Cudl cling ngudi ta cho SO, sinh ra chuyén qua thAp hap thu,
tai d6 50, dugc hip thu véi nude va tao thanh H,S0, 98%.
3.4.3.3. Sur phit thai

Ddu Ira hay khi ty nhién duge st dung lam nhien lieu dét dé
phdt dong phan iing cho t6i nhiét do di cao dé dét chdy hoi luu huynh
(xdp xi 450°C). Phét thai vio khi quyén ché yéu I3 SO, va SO, khong
hap thu ciing nhu cdc giot H,S0, duéi dang suong mil.

Phat thai vao nuéc gém H,SO, va Na,SO,.
3.4.3.3. Hé sé phét thadi

Bang 3.17. Hé s6 phdt thdi trong sdn xudt axit H,50,
(kg/tdn H,S0,, 100%)

Phat thai vao khi quyén

S0, 1,505 11@

S0, + H,80,® 02+05

Phat thai vao nude

H,S0, {hoic Na,S0,) 0,05+ 03

Ghi chii: " Hiéu sudt chuyén hoé ¢6 thé dat dén 99,5% tai cac nha may san xudt H,S0, méi 4p
dung hé théng hap thu kép. Phat thal SO2 trong trudng hap nay c6 thé 1 3,5 kg SOMtEN
H,S0, 100%.
2 Higu sudt chuyén hoa co thé dat dén 98% tai cac nha méy san xu#t H,S0, ctt 4p dung
hé théng hap thy dan. Phét théi SQ, trong truang hap nay c6 thé dén 13 kg S0, / tn
H,S0, 100%.
I Thye t& rat kho phan tich SO, bing cach tach tir H,80Q,, chi cd mét gia tri duwoe dua ra
@6i véi phat thai hai chét nay.
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3.4.4. Nha may san xuit axit HCI
3.4.4.1. M6 td qud trinh

HC! tinh khiét duge sin xu4t bang céch d6t chdy clo trong
hydro, sau dé cho HCI hdp thu trong nude thu duge dung dich axit
clohydric, néng dé thay déi tir 30 dén 38%.

Trong nhi€u trudng hop HCI dugce hinh thanh nhir b san phdm
cla qud trinh clo ho4 cdc chdt hitu co nhy benzen, toluen va vinyl
clorua. Bang cdch hdp thu HCI trong nudc thu duge axit HCl kém tinh
khi€t hon so v6i dung dich axit HCI sinh ra tir phan tng tdng hop cic
nguyén t6 H, va Cl,. Trong qui trinh san xust HCI tir hydro va Cl,,
phit thai chi y&u 1a khi Cl,, khi HCI va axit HCI.

3.4.4.2. Hé s6 phdt thai

Bang 3.18. Hé 56 phdt thdi trong sdn xudt axit HC!
tir H, va Cl, (kgitdn HCl 33%)

| Phat thai vao khi quyén

HCI 01+03
H, 135
Cl, _ 0+ 0,02

Phit thil vio nudc

HCI {héu hét HCI ¢6 thé trung hoa bang NaOH) 0,05+ 0,1

™

3.4.4.3. Nguén s6'liéu

Dinh mdc phét thai nay dua tren wée lwgng tir mot vai nha may
san xuat axit HCI.
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