3.4.5. Nha may san xuit axit HNO,
2 4.5.1. M6 td qud trinh
San xudt HNOQ, tir NH, dugc tién hanh theo cdc budc sau:
Truée het: |
4NH, + 50, - 4NO + 6H,0

Bing cdth chon chat xdic tic thich hop (platin-rodi), nhiet do
thich hgp va téc do khi cao, ben canh phan ding sinh ra nito dioxyt:
2NO + 0, - 2 NO,
Oxy hod NO véi khong khi bi dnh hudng bsi ap suit (3 dén
bar), 18m tang’ t6¢ do oxy hod NO thanh NO,. Sau dé hdp thu NO,
trong nudc thu duge HNO, theo phan iing: |

3NO, + H,0 —» 2HNO; + NQ

Khi tang néng do NO,, Xay ra qué trinh nhi hop ciia NO, thanh
N,O, 1am ting chuyén hod NO, tr NO. Qu4 trinh oxy ho4 chuyén ho4
N,O, ti€p theo tao thanh N,Os la anhydrit cia axit nitric HNO,. San
phim cudi ciing 12 dung dich HNO, 57%, dung dich nay c6 thé duoc
ding dé san xuit amoni nitrat. :

Khi cén sin phdm HNO, c6 néng d9 cao ngudi ta ding tic nhan
khir nuée 1a H,SO, hoac MgS0,.

HNO, 98% cé thé duc;c. san xuat truc ti€p bang cdch hédp thu
NO, va O, trong nuéc & 4p sudt xadp xi 50 atm. '
3.4.5.2. Su phdt thai .

Phat thai tir sin xudt axit HNO, chd yéu 1a NO va NO,. Nguén
phat thai chinh 13 cdc khi thai tir thdp hip thu. D€ gidm céc phat thai
nay ngudi ta dp dung hai cong ngh¢ chinh 1a giam phat thai bing chat
xlc tdc va ting cudng qud trinh hédp thu.
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Trong phuong phdp giam phdt thai bing chat xdc tdc, khi thai
duge lam néng & nhiét do d6t chdy tron véi tic nhan khit (H,, khi tu
nhien, CO,...) va chuyén qua chét xdc tdc, phdt tndi NO, duge Iam
giam nh& chuyén héa thanh N,.

Phuong phdp tang cudng hdp thy lam gidm ph4t thai & dp suat
cao hon, hi¢u qua hap thu trong thdp hap thu tang lén.

V1 amoniac 1a nguyén liéu co bin trong sin xuit HNO,; nén cé
phat thai amoniac nhe.

3.4.5.3. Hé s6 phat thdi

Bang 3.19. Hé sé phdt thdi d6i véi sdn xudt HNO,
(kgitin HNO, 100%)

NO, NH,
Khi théi khang dugc kiém soét vai viec lam gidm xic
9-18 0,01+0.1
tac clia khi thai
Hap thy ting cueng & ap sudt cao 03:12 0,01+0,1

3.4.6. Nha may san xuat axit H,PO,
3.4.6.1. M6 ta qud trinh

Axit H;PO, 6 thé dugc sin xudt theo nhiéu céch. Nguyen liéu
co bin dé san xudt axit H,PO, 1a Cay(PO,), (apatit) c6 chia flo, duge
nghién k¥ sau dé tron véi axit H,SO,:

Cay(PO,), + 3H,50, - 3CaSO, + 2 H,PO,

bé ich H,PO, va CaSO,, ngudi ta xir Iy & nhiét do can thiét.
Sau d6 loc dung dich H,PO, bang P,O, néng do 30%, cin xir 1y & nhiét
d6 dic trung. Sin phdm c6 chia rat it axit H,SO, v axit HF.
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Bang cch b8 sung Ca,(PO,), vi loc d€ loai bd H,SO, con lai.
Trong thi€t bj béc hoi, axit ¢6 thé dugc ¢6 dac hon cho dén khi H,PO,
va clng véi lugng P,0, Xap xi 54%. Trong qué trinh chung cat florua
dugc san phim SiF,, chat dugce tao thanh sau khi thém SiQ, vao HF.
San phdm phu hydro hexafluorit silic 1a téc nhan flo hod trong nudc

uéng.

Axit H;PO, ciing dugc san xuat bang qud trinh nung chay
phosphat trong 15 dién véi than va cét & nhiet dod x4dp xi 2000"C

2Ca,(PO,), + 6Si0, + 10C—> 6CaSi0, +10CO + P,

Qud trinh nay tiéu ton nhiéu niang lugng: 11.850 kWh/tan
phospho. Phospho dé bay hoi cling v6i CO duge dua qua may loc khi
bing dién dé€ thu héi cdc phan tlr. Sau qu4 trinh dé P ngung lai dudi
dang nuéc va tich CO. Dé san xuat H;PO,, ngudi ta cho phospho ch.éy
v6i khong khi tao thanh P,O;. Sau khi tdch hgp chat asen Ia asen
sunfit, thu duge H,PO, nguyén chat.

3.4.6.2. Sy phat thai

Phat thai tir cic nha mdy sin xu4t axit phosphoric chu yéu la
bui trong qud trinh xir 1y quang Ca,(PO,),, ngoidi ra con cé hydro
clorua va mét lugng nhd H,PO,. Néu six dung thiét bi loc 4m thl c6 axit
HClI vi H,PO, phat thai vio nguén nudc.

3.4.6.3. Hé s6 phat thai

=

Trong CaSO, ¢é chia nhiéu nguyén t6 vét nhu Cu, Cr, Zn, Cd,
Fe, Pb, As... Téng lugng phat thii cha cde nguyén té nay xdp xi 0,6 g/
tin P,0;.
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Bang 3.20. H¢ 56 phdt thdi trong sdn xudt axit H PO,

(kgitdn phospho pentoxyt)

Phat thai vao khi quyén

Bui {apatit) : 0423
HF, SiF, (tiah theo F) 0,01+ 0,04
H,PO, (tinh theo P,0,) 0+ 0,02

Phat thai vao nudc

HF, SiF, {tinh theo F) 35+ 75
HyPO, (tinh theo P,0;) 25+ 180
CaS0,.2H,0 3000 + 4000
Cay(PO,), 1415

Bang 3.21. H¢ sd phat thdi trong sdn xudt phospho la sdn phdm trung gian

cida qud trink sdn xudt H,PO, (kg/tan phospho)

Phat thai vao khi quyén

Cay(PO,), 535
PO, 15+25
S0, 15+25
Co 5+15
Hén hop F (tinh theo F) : 02+05
Canxi - silicat {bui) 03+06
Phét thai vao nudc

Cay(PO,), * 515
HOn hop F {tinh theo F) 02+1
HPO, 2+4
P : ' - 0,02+ 0,04
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3.4.7. Nha may san xuat Cl, va NaOH
3.4.7.1. M6 td qud trinh

Cl, va NaOH 1a cdc sin phim sinh ra déng thai khi dién phan
dung dich NaCl bing mang chin hoac bang binh dién cuc thuy ngan.
Tuy thude vio phuong phap dien phén ma CI, hoic NaOH c6 thé duoc

xem la san pham chinh.

Axit HCI duge hinh thanh nhu 12 san phim phu khi clo ho4 hop
chdt hitu co, hop chat HCl cling ¢6 thé chuyén hoa thanh Cl, (qud trinh

Deacon).
Trong ci hai phuong phép, qud trinh phan ing xay ra nhu sau:

Andt : Na+Cm —=E— 3 Na'+ 1120,

Catét: Na'+ClIm —2€_ 5 Ng* +¢cr
i

Na"+ OH™ + 12H,

Nhu vay trong qud trinh di¢n phan, sin phim H, vi OH duge
filnh thanh § catot va Cl, duge hinh thanh & anot. D¢ ngin ¢can OH ™ dj
vao anot vi phan tng voi CL, ngudi ta ding mang dac biét dé ngan
cich sy tiép xiic giita hai cuc. Dung dich NaCl cho vio phan ung &
catot va gidi phéng ra dung dich NaOH. Qud trinh dién phan béng
mang cich khong thuan loi d6i vai dung dich NaOH do ¢§ chia NaCl
c¢dn phai Ioai bd khi sir dung, :

Khi sir dung dien cuc thuy ngan thi Na hinh thanh dugce hoa tan
trong thuy ngan, sau dé né phan Ung véi nude dé tao thanh NaOH vi
H,. Trong trudng hop nay NaOH ¢6 chita rdt {t NaCl.
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3.4.7.2. Su phét thai

Chat phat thai trong qu4 trinh sin xudt NaOH v
ClL, va H,, .phan 16n duge thai vao khi quyén va nuée.

3.4.7.3. Hé sd phat thai

a Cl, chd yéu Iy

Bang 3.22. He 56 phdt théi trong sdn xudt Cl, va NaOH

(kgltdn C1,)

mm thai vao khi quyén

Hg (chi d8i vai qua trinh tfiuff ngan)

0,003 + 0,015

cl, 0,02 + 0,10
H, 25:5
Téc nhan 14m fanh (hhu CCLF, va NH,) - 0,02 = 0,03
"Phat thai vao nua; | o )

NaC| 10 +100
NaOH 02+:20
HCl 0+20
Na,SO0, 0.1=10
Hg (chi d6i voi qué trinh thuy ngan) 0,001 + 0,01
Amiing (chi 661 v6i qué tinh ding mang cach) 00,02

3.4.8. Nha may san xujt bot den ding dé ché tao pham mau

hodc caosu

3.4.8.1. M6 td quéd trinh

Ddu chdy ciing khi ty nhién trong di€u kién thigu khéng khi.
Bot den duoc hinh thanh sau khi lam lanh va duge tach tr khi dé6t cé
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chita CO va H,, bing médy loc dang sgi thuy tinh va loc xody. San
phdm sau khi xir 1y ¢6 thé chuyén ché dén noi sir dung lam nguyén liéu
tho. Khi con lai duge d6t chéy va nhiét duge sit dung dé phét dién hoic
sinh hoi.

3.4.8.2. Surphét thai
Phan khi con lai chdy tao ra phat thai va khi ty nhién dugc sir
dung d€ thic ddy qud trinh chdy. T4t ca cdc phat thai chdy déu xust
hién trir C,H,. Bui phdt ra tir may loc, mdy 1am kho, may nghién va
mdy dong goi.
' 3.4.8.3. Hé s6 phat thai

Bang 3.23. Hé 56 phdt thdi 467 v6i nha mdy sdn xudt bét den
ding dé ché tao phdm mau hodc caosu (kg/tdn bot)

Phat thal vio khi quyén

Bot den _ | 05+2

cO 0+27

so, 40 + 55
NO, : : 02+07
Phét thai vio nudc

Bot den dung d€ ché tao phdm mau hogc cao su 0+ 0,06

Ghi chii: SO, dugc hinh thanh sau khi khi cdn lai chay va mot phan clia ks huynh trong nguyén ligu
¢&p cho qué trinh ch& bign. Phén con lai clia Iuu hugnh theo vao bét den.
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3.5. SAN XUAT PHAN BON

3.5 1. San xuat superphosphat don

3.5.1.1. M6 td qud trinh sdn xust

Superphosphat don dugc sin xuat tir nguyén liéu chita phospho
nhu quang phosphat (tricanxi phosphat). Quang phosphat duoc tron véi
axit sunfuric theo tinh todn s& phan huy canxi phosphat va thu duoc
P,O; xdp xi 18 + 20%. Phan ing x4y ra nhu sau:

Ca,(PO,), + 2H,S0, —» Ca(H,PQ,), + 2CaS0,
Khi sdn xuét superphosphat don, cac qua trinh chinh gém:
- Tron quing min va axit;
- Chuyén hén hop vé thé rén;
- Xir I¥ nguyen liéu d€ phan Gng duge hoan thanh.

Quang min v axit sunfuric phdi dugc tron rat nhanh truée khi
san pham bi két tinh vi ké&t tia thanh thé rin vin chifa quang min
phosphat. B&i vay san phidm duge cho vao cang sém cang 16t ngay sau
khi trén va duge nghién sau d6 mét gid. Tuy nhién cin mot thoi gian
dai dé phan Gng hoan thanh (khodng 3 tudn).

Sau dé san phim cé thé duge nghién va dong goi thanh pham
hoac nghién thé thanh superphosphat cung cap cho thi truedng. |

3.5.1.2. Sy phdt thai

Trong quang phosphat ¢4 chita CaF, va S$i0,, do vay khi cho
axit sunfuric vio quing phosphat‘sé gdy ra phan dng gita H,S0, véi
CaF, tao ra khi HF. Mot phén HF phén ting véi Si0, tao ra khi SiF,.
Boi vay khi xir 1y quang phosphat ca khi HF va SiF, déu dugc thai ra
moi trudng. Dic biét cé mot lugng 16n cdc hop chat cha flo thoit ra
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trong giai doan dau clia qu4 trinh xt 1y. Bui la két qua ctia qud trinh x{r

1y va san xuat quing phosphat.
3.5.1.3. Hé s6 phat thai

Béng 3.24. Hé 56 phdt thdi trong san xudt

superphosphat don (kgltin Pr03)

Thai vao khi quyén

Bui (quang phosphat) 05+5
Hop chét flo (tinh theo F) 01:09
Phosphat _ 1+2

Thai vao nudc

H,SiF¢ _ 15+20
Quang phosphat [Ca,(PQ,},] 05+20
Phosphat 1+3 ]

3.5.2. San xuat superphosphat kép
3.5.2.1. M0 3 qud trinh sén xu&t

Trisuperphosphat ¢6 lugng P,0 nhiéu hon superphosphat don,
ham lugng P,O5 trong superphosphat kép khodng 43 dén 47%.
Superphosphat kép 1a sin phdm cta qud trinh trgn quang phosphat va
axit phosphoric:

Cay(PO,), + 4 H,PO, — 3 Ca(H,PO,),

Qud trinh k&t tinh san phdm xay ra nhanh hon v manh hon so '
V61 truong hop superphosphat don. Superphosphat kép dugc dwa lén
bang tai va két tinh & d6. Sin phdm két tinh s& dugc nghién trong mdy
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nghién, sau dé dugc déng bao, dua vao kho va luu gilt lai trong mot vai
tuin. Khi giif trong kho canxi phosphat va axit phosphoric vin tiép tuc
phan ting. San phim c6 thé duge xuat Xudng truc ti€p hoac nghién nhd
cung cip cho thi trudng.
3.5.2.2. Su phat thai

Qud trinh Ivu kho hén hop s& xuat hién khi thai HF va SiF,. Khi
SiF, 1a san phim cha phan ing gita khi HF va SiO,; ngoai ra tir quang
phosphat ciing phat thai khi SiF,. Luong thdi & day nhiéu hay it 12 do
qud trinh lwu kho lién tuc, trai nguge véi qud trinh sdn xuat
superphosphat don ¢6 lugng thai cao vao ldc diu cla qud trinh luu kho.

Quy trinh san xuit qudng phosphat bao gém cdc cong
doan nghién, sing, ray, déng bao, trong giai doan cudi cla san
xuat 1a van chuyén lam phit sinh buyi,

3.5.2.3. H8 s6 phdt thai

Bang 3.25. H¢ 56 thdi trong sdn xudt superphosphat kép

(kgitdn P,0,)
| Thai vao khi quyé’n

Bui {quang phosphat} . 02+20
Hop chat khi flo (tinh theo F) 007+ 04
Phosphat : 0510
Théi vao nudc .

H,SiF 65+9
Quang phosphat [Ca,(PO,),] 02+09
Phosphat 05+15
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3.5.3. San xuat phan bén NPK

3.5.3.1. M6 ta qud trinh san xuét

Khi sin xuat phan bén tdng hgp NPK (nito - phospho - kali)
ngudi ta tron céc thanh phén theo ty 1¢ thich hgp: NH,NO,, (NH,),SO,,
NH,CONH,, CaHPO,, Ca(H,PO,),, KCl, (NH,H,PO,, (NH.),HPO,,
K,S0,. Déi khi dé nang cao chat lugng hén hop phan bén ngudi ta
thém cidc mudbi magie va cic chit vi lugng khdc. Hén hop nay duge
nghién sau d6 dem sang d€ dat kich thuéc mong muén, tiép d6 hén hop
duge trgn v6i ddu va bot d€ ngin ngiva bi déng cuc. Sau dé c6 thé duoe
luu thong.

3.5.3.2. Su phét thai

Nguén thai gém c6 bui, duge sinh ra tuy thudc vao thanh phén
hén hop sén pham. Khi amoniac ciing bi bsc hoi tuy thude vao phuong
phép sdn xudt musi amoni. Khéi phat thai duge ding dé say kho san
phdm.
3.5.3.4. Hé s6 phét thai

Bang 3.26. Hé s6'thdi tir qué trinh sdn xudt
phin bon tong hop NPK (kgitdn phin NPK)

Thai vao khi quyén

Bui (phan NPK) 01=2
NH, 0+5
Han haop khi flo 0+0,04
Théi vao nuée N

Bui {phan NPK} 0+8
NH, 0,1+07
Hdn hap khi flo 0+0,12
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3.5.4. San xuat amoni nitrat

3.5.4.1. M0 td qud trinh sdn xuét

Khi trung hoa khi amoniac véi axit nitric (50 + 60%) ngudi ta
thu dugc dung dich mu6i amoni nitrat. Dung dich thudng duogc ¢6 t6i
85%. Ta thu duge musi amoni nitrat khi cho dung dich bay hoi trong
thiét bi két tinh & 75°C. Muéi amoni cling dugc thu hoi bing phuong
phdp tdch ra khoi dung dich hoac dung moi. O nhiét do 200°C hoac
cao hon rdt c6 thé xay ra chdy né do su phan huy ctia mu6i amoni.

3.5.4.2. Sy phét thdi

Khi thai chi#a amoniac ¢é thé ¢6 mot lugng nhod khi NH, lan
vao. Khi diéu ch€ musi amoni nitrat ¢6 thé xu4l hién khi thai chita
amoni nitrat.

3.5.4.3. HE s6 phat thdi

Bang 3.27. H¢ s6 phdt thdi tir qud trinh sdn xudt amoni nitrat

(kgltdn amoni nitrat)

Thai vao khi quyén

Amoni nitrat 3+7
NH, 1,0+19
Théi vo nudc

Amoni nitrat 2+3
NH, . 0+18
HNO, 0+17
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Chuong 4
SUPHAT THAI TRONG THIET BI
LO POT VA NOI HOI

4.1. GIOGI THIEU

Thiet bi 16 dét duge st dung dé d6t nhién liéu cung cap nhiét
hodc cung cdp ning lugng cho cdc qua trinh san xuit trong cdc nganh
cong nghi¢p. Moéi trudng thu nhiét thudng 1a nudc hodc hoi nudce,
théng qua truyén nhiét bing chat long hodc khi. Péi khi céc thist bi
phai chiu siic néng tric tiép tir ngon lira. Chat liéu thudng sk .dung dé

truyén nhiét dé 1a chat liéu bang gém, nhd kha ndng thu nh:et va toa

nhiét t6t.
Céc néi hoi dung ddu c6 thé phan loai nhr sau:
- Noi dp suat: Ddu duge phun qua céc 16 nhé dugi ap suat 1dn.

- L& quay: Ddu dugc cung cdp cho cic céc quay, mang chit
16ng ndi lén tr thanh cdc duoe phun ra véi sy trg gilp cha mot ludng
khi I&n.
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Bang 4.1. Cong sudt Iy thuyét ciia mot s6 thiét bi

Hé thang thigt bi Ban v Gid tri
Thiét bi dun bang khang khi nén.g kW 20 = 300
Néichungedt ‘ kW 20 + 600
NGi hinh try MW 0.3+ 10
Ong nutc ndi hoi MW 10+ 100
Ndi hai trong nha may dien MW 100 + 1,500

Cong sudt cta h¢ théng hay thiét bi duge bidu thi bang nang
luong ti¢u hao trén mot don vi thdi gian cho hé théng hay thiét bi da
dugc thiét k&,

Tai trong 1y thuyét 1a nang lwong cung cap tinh todn cho may
moc thi€t bi trén mot don vi thai gian.

Tai trong danh dinh bing céng suit danh dinh.
Nang sudt danh dinh béng tai trong danh dinh nhan véi hé ss.

Bang 4.2. H¢ 56 cho mét sé hé thing mdy mée, thiét bi

: Hé sd
Hé thdng méy moc, thist b o
(gia tri nhiét)
NGi hinh try, dung ddu va khilam nhign lieu . a8
Ong nude ndi hat, dung déu va khi lam nhien lisu 90
Thiét bi nang lwang dién trong ndi hai, dung o3y lam nhien ligu 92
Thi€t bi nang Igng dien trong néi hai, diing khi lam ahién ligu 04

Khi chi biét dien tich bé mat d6t néng clia néi hoi, ta c6 thé sit
dung: Cong suat danh dinh bing 24.000 W/m? viing bé mat dét néng.
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Néu chi bi€t hoi tao thanh tir néi hoi thi ta s dung:

suft danh dinh bang 746.000W/tdn hoi nudc/gio.

Bang 4.3. Nhiét lugng va ty trong cria mét s6 nhién liéu

Nhién ligu Nhiét lugng Ty trong
Khi sach 31,8 MUm® 0,83 kg/m®
Dau nhe 37,5 Ml 0,88 kg/d m’
Dau néing “800" Rl 41,2 MJkg 0,94 kg/d m’
Trung binh “3200" R 41,0 MJikg 0,95 kgid m®
Nang “6400" Rl 40,7 MJikg 0,99 kg/d m*
Than da | 32,2 MJikg 0,75 kg/d m*
Than céc 28,8 MJikg 0,45 kg/d m®
G6 15,5 MJikg 0,15 kgid m®
Bing 4.4. Chuyén déi giita cdc don vi
Nzng luong Cong suit
MJ KwWh Hép phu kW
1 0,28 1 0,736
36 1 1,36 1

4.2. SU PHAT THAI

h™

D& nhién liéu dugc d6t chdy ho2n toin thi nhién ‘licu phai
nhanh chéng két hgp v6i khéng khi & nhiét 46 di cao. N&u nhién liéu
khong dugc dot chay hoan toan thi trong hé théng s& xuit hién mudi
than, CO, H,, CH, va cédc hydrocacbon.
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Nhién liéu dau thudng chia luu huynh, khi d6t s& phdt sinh ra
lvu huyrh dioxyt, trén thue t& luu huynh chdy hoin toan sé tao ra SO,.
Mudi than it khi hinh thanh trong qu4 triuh d6t chdy nhung khi CO r4t
dé hinh thanh. Bui rin va tro 12 sin phdm dé& nhan thdy duoc sinh ra tir
16 d6t. Qud trink d6t chdy nhién liéu thu dugc NO, trong nhién lieu
khi. NO, dugc hinh thanh phy thudc vao nhiét d6 16 dét, luong khi,
thoi gian, qua trinh tron lan va ban chat cta nhién liéu. Sw phat thai
tang lén phy thudc vao cong suft ciia 10 hoi. Néi chung nito oxyt phin
I6n & dang NO,,.

4.3. HE SO PHAT THAI

Bang 4.5 va 4.6 dua ra hé s6 phat thai SO, va NO, ciia mot s6
nganh coéng nghiép.

Bang 4.5. Hé s& phdt thdi SO, va NO.

Khi Daun he

Nganh Dau néng Than da

sach | 03% )

NO, | 50, | No, | %S | s0, | No, | %S | so, | NoO,

Cong nghiép thyc pham
{(n&i ndu cac loai vb| 40 | 140 | 60 | 168 | 817 150
cing)

Cong nghigp gify (6ng

70 | 140 0 | 1,68 817 150
nudc clia ndi hoi) 0 >

Céng nghiép ndng lugng | 140 149 | 690 175 | 081 | 625 | 275

Cong nghiép luyén kim | 100 086 | 418 150
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Khi | Dénnhe
Dau nang Than d4
Nganh sach | (0,3% S
NO, | SO, |NO.| %S SO, | NO, | %S| SO, | NO,
Cong nghiép hoa chat 140 1 60| 168 | 817 | 150 | 1 | 735 | 330
Codng nghiép loc dau 239 | 145 200
VAt ligu xay dung 100 | 140 [ 60 | 1,68 | 817 | 200
Khi tir nhign ding trong tuabin 150
Khi ty rhién diing trong dong co | 1.200
Cong nghiép nhé (< 20 MW) 40 | 140 | 54
Cac nganh cong nghiép khac 70| 140 | 60| 168 | 817 | 150 | 1 0.8
Bing 4.6. Hé s phdt thdi SO,
Cang nghiép Nhién ligu %S S0,
Dién nang Khi treng 19 cao 0,0024 18
Luyén kim Khi trong 10 than d& 0,6 245
Khi trong 16 cao 0,0024 18
Hoa chat Khi trong nha may fuyén tih 0,43 183
Kni trong 16 than d 0,6 " 45
Loc diu Khi trong nh& may loc dau 0,43 183
Lo dot Chat thai do th 0,825 157
Than cdc Khi than céc 0,6 408 |

Heé so phdt thai trén day mot phin dua vao tinh toin vi mot

phan dua vio uée dodn.
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Chuong 5
CONG NGHE XU LY CHAT THAI KHf

5.1. CONG NGHE XU LY LUU HUYNH PIOXYT

5.1.1. Téng quan
Luu huynh dioxyt (SO,) phdt sinh trong qu4 trinh dét chdy luu

huynh ¢6 trong nhién ligu. Vi vdy céch don gian nhat dé lam giam phét
thai SO, la khir bd luu huynh c¢6 trong nhién liéu. Khi tu nhién hod
Iong tir khi hod ddu va ddu llra thudng I céc loai nhién liéu khong ¢6
lvu huynh. Tuy nhién, trong thyc (& viéc st dung nhién liéu ¢é chira
luu huynh [a diéu khd trénh khéi. Vi vay c6 céc phuong phdp 1am giam
dén mic t6i thiéu s phat sinh khi SO,.

Khir luu huynh trong nhién lieu ddu: hydro hod khir luu huynh
diing chat xic tic dé thu héi luu huynh trong nhién lieu diu.

Khir lwu huynh trong khi thai duge thue hién biang phuong phdp
kho hodc udt. Bing 5.1 dua ra hai phuong phap chinh khir lvu huynh
trong-khi thai. Phdn 1én thi€t bi khir luu huynh 4p dung phuong phép
m. Ngudi ta dua khi thdi vao ti€p xic véi dung dich hap thu dé 1am
sach luu huynh nh& qud trinh hap thu va thu héi SO,. Phuong phép niy
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cho téc d¢ khir luu huynh cao va kha nang khir luu huynh 6n dinh,
tham chi ca khi tai lugng thay déi.

Bang 5.1. Cde phirong phdp khit liru huynh trong khi thdi

Phuong phép Tac nhan hap thy - Chit dugc thu hoi
Phuong phap &m | CaCO,, Ca(OH), Thach cao
NaQH, dung dich Na,CO, Na,SQ,, Na,S0,, S0,, thach cao
NH,OH (NH,),S0,. SO,, S. thach cao
Mg(CH}, Axit H,80,, MgSO,
H,SO, ngung tu Thach cao
Phuong phap khé | Than hoat tinh Axit H,80,, thach cao

5.1.2. Qua trinh x{ Iy theo phudng phap 4m

Khi d6t chdy nhién li¢u thi phan 16n S c6 thé chuyén ho4 thanh
SO,, 1 d€n 5% bi oxy hod thanh SO,. SO, phan ing véi hai nudc trong
khi thii tao ra axit H,50,. SO, 14 chat khong mau, kh{ cay. Khi hoa tan
trong nudc va phan ly bing dién phan xay ra phan ing sau;

SO, + H,0 > H,50, - H* + HSO, » 2H* + SO~ . (5.1)

Mdt trong céc ion sau c6 thé duge sit dung dé ¢S dinh SO, v
SO, trong dung dich nham cai thién kha nang hép thu:

- Ton kim loai kiém (K*, Na*).
- Ion kim loai kiém thé (Ca®*, Mg?®).
- Ion kiém khéac (NH,").

Thye 1€ trong thi€t bi hap thu khong bao gid dat duge can bang;
néng d9 SO, trong khi dugc xir 1y thay déi tay thude vao kha nang ti€p
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xdc cia khi — 16ng trong thdp hép thu (diéu kién hap thu, kich thude
clia thdp hdp thy va ty s6 16ng - khi).

5.1.2.1. Hép thy bdng CaCO, va Ca(OH),

Vdi phuong phdp nay thi CaCoO; hdp thu bui min, con Ca(OH),
tao ra khodng 5 dén 15% bun dé hép thu SO,, sin phdm phu la thach
cao. Chét hap thu chinh trong bin 1 nuéc. Néu mat lugng nhd trong
phan tng hoa tan Ca™ thi t6¢ do hoa tan cda bin s& kidm soét téc do
phén ting h&p thy. Qua trinh xay ra nhy sau:

SO, + Ca(OH), hoge CaCO, — Cas0, —21%8 , g0y oy

Thach cao
Co ché hap thu SO, trong phan tng véi cdc nhan t6 hap thu dudi
dang don gian:
Ca(OH), + SO, —» CaSOS.%Hzo + %HQO (5.2)
1
CaCO, + SO, + H,0 —» CaSO3.5H20 + CO, +% H,O (5.3)

Nh& phan dng cla Caso3.%H20 voi oky trong thdp hap thu vi

OXy Ui qud trinh oxy héa khéng khi, CaSO, phdt sinh trong phén ing
dugc hinh thanh duéi dang bun thach cao: '

CaSO, -%HZO 1»%02 +52§H20 —CaS04.2H,0 (5.4

Bin thach cao duge c6 dac trong thi€t bi c6 dac, sau dé tich sin
phim phu thach cao bing thi& bi tdch. Khi thwc hién phan ing
Ca(OH), véi SO, thi lugng SO, 16n hon so véi phin ng CaCO, véi
SO,. '

Nhin chung hié¢u qua hap thu 16t hon khj ty 1& 1ong/ khi cao
hon, va kha nang phan tng cao hon vdi nhitng phén tir ¢6 kich thude

93



nhoé hon trong bin. CaSO, phét sinh bdi qud trinh hap thu va duge hoa
tan 16t hen khi dung dich c6 d¢ pH thdp hon. Khi pH tang, tdc do hoa
tan cia dung dich gidam, din dén viéc bam dinh & bén trony thép hap
thy giy ré ngai cho qu trinh vén hanh thiét bj.

Cdc phuong phdp thich hop dé ngan chian can bdm bao gém:

- Trdnh thém bin m&i vao bun tuin hoan dé ngan chin su gia
tang cuc bd pH cla bin trong thdp hap thuy.

- Sir dyng 13p chdt 1éng CaSO4 va CaSO, 1am 15i, két tha it nhat
mot s6 mudi tinh thé nhé trong bin.

- Tang t6c ¢ tudn hoin bun dé lam giim dung dich qu4 bio
hoa trong thdp hdp thu.

- Cai tién cau tric thip hap thy sao cho giam can biam tao
thanh,

Do pH clia dung dich hap thu duge diéu chinh dén gi4 trj xap x1 6.

Trong mét s6 truong hgp, CaSO, sinh ra do khir luu huynh c¢é
thé duge loai bé song ciing c6 thé tién hanh oxy hod dé€ thu héi thach
cao. CaSO, oxy ho4 t6t hon trong moi trudng c6 d¢ axit cao hon. Do
PH dugc diéu chinh xuéng nhé hon hoac bang 4 vi qu4 trinh oxy hod
duoc thue hién véi oxy trong khong khi.

5.1.2.2. Hap thy vdi dung dich NaOH hodc Na,CO,

Véi phuong phdp nay, i]gub‘i ta ding dung dich NaOH hoac
Na,CO; nhu 1a chat hap thy. Phuong phdp nay ¢6 uu diém khéng sinh
can bdm dinh va tao ra kha nang hap thu rat 161,

Qua trinh duge mé ta theo so dé sau:

aOH
S0, + NaOH hozc Na,C0, ——»] NaHso, Na;S0, X% Naso,

Mudi Glauber
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Dé thu héi NaySO; hoic musi Glauber (Na,SO,) nhu la sin
phdm phu clia phén tng, cdn c6 2 mol ion Na* dé hép thu 1 mol SO;,.
Phan itng xdy ra nhu sau:

2NaOH + SO, - Na,50, + H,0 (5.5)
Na,CO, + SO, — Na,S0, + CO, (5.6)

. 'Mu6i Glauber dugc thu hoi hodc x4 di thong qua phan ing oxy
hod sau:

Na,S0, + 1/20, - Na,S0, (5.7)

Phuong phdp nay rdt tién ich trong k¥ thuat khit lvu huynh thoat
ra 6 quy mo6 nho. Dic biét thich hgp véi thiét bi quy moé nhd trong xir
1y nuée khong thu héi sén phdm phu.

Su khidc nhau ctia phuong phép thu héi thach cao va thu héi axit
H,SO, 1am sdn phdm phu nhu sau:

a) Qua trinh thu héi thach cao

CaCO, hoac
Ca(OH),

Oxy hoa
SO, + Na,co—»|  NaHSO, _#_. cas0, 'S  Cas0,2H,0
? . Thach cao

Qua trinh nay duya trén phan iing:

k]
b

‘Na,SO, + SO, + H,0 — 2NaHSO0, (5.8)

CaCO, (d4 voi) duge thém vao dung dich Na,SO, sinh ra dé
hinh thinh CaSO, va NaHSO,: |

2NaHSO, + CaCO, —»

- Caso3.%Hzo + Na,SO, + %Hzo + CO, (5.9)
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CaSO, dugc oxy hod, sau d6 tdch va thu héi thach cao. Na,SO,
dugc tudn hoan sir dung trong buéc hép thu tiép theo.

b) Qua trinh thu héi axit H,S0,

Nhiét - Oxy héa
soz+NT2003-—- NaHSO, 13— SO, |—f so, H,S0,

Pun néng NdHSO d¢ tao ra kh{ SO, sau d6 oxy hod SO, thanh
SO, 16i cho hdp thu nudc dé tao thanh axit H,SO,. Sin phdm thu héi
dudi dang H,SO, dac.

9.1.2.3. Hap thy bdng dung dich NH,OH

Vi phuong phip nay, dung dich NH,OH dugc sir dung 1a chat
hap thu. San phdm thu héi 1a (NH,),80, dé€ s dung lam phan bén hodc
nguyen liéu cho céng nghiép. Ciing 6 thé thém £2COghogceCa(OH),
dé thu héi thach cao.

Qua trinh thu héi (NH,),SO, nhu sau:

NH,OH
SO, + NH.OH —»| NH,HSO, |— (NH),50; |22 M8 N0,
Amoni sunfat
Phin wng xdy ra nhu sau:
2NH,OH + SO, > (NH,),S0, + H,0 (5.10)
(NH,),S0, + %02 ~> (NH,),S0, .11)

Diéu chinh d6 pH thich hcrp la yéu cdu rft quan trong trong
qud trinh nay. O gi4 tri pH 2 7 thi dp suit rieng phian cda NH,
tang, dan dén ton that 16a. G gi4 tri pH < 5 thi 4p suét riéng phian
cia SO, tang, 1Am giam hiéu sudt. Vi vay, pH ciia dung dich hap
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thu tudn hoan phai dugc duy tri & pH = 6 d6i véi qué trinh khir luu
huynh.

D¢ thu héi thach cao ngudi ta diing CaCO, hodc Ca(OH), phan
ung véi (NH,),SO, theo so d6 sau:

CaCO, hodc
Ca(QH),
S0, + ? —»| (NH,)80, [Oho&l S0, el caso,2H,0
Thach caa
Phan tng cta qud trinh nay nhu sau:
(NH,),S0, + Ca(OH), — CaSO, + 2NH,OH (5.12)

5.1.2.4. Hap thu bang Mg(OH),

Phuong phdp nay sit dung chét hap thy ré hon so v6i ding
NaOH va cho phép xa ra ngoai dugc. Gan day dugc. dac biet chdp nhan
cho qué trinh khit lvu huynh v&i quy mé nhd. Khong nhu NaOH,
Mg(OH), c¢6 dé hoa tan rdt thadp va phdn dng véi SO, trong bun trong
thdp hip thu:

Mg(OH), + SO, — MgSO0, + H,0 (5.13)

MgSO, phit sinh bi oxy hod thanh MgSO, ¢6 d¢ hoa tan ting ‘
len. Ca(OH), duge thém vao phén ung dé thu hdi thach cao nhu 13 san

phdm phy:
Ca(OH),
SO, +| MgSO, »  Mg(HSO,), __L. CasSo, M CaS0,.2H,0
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