5.1.2.5. Hap thy bdng H,S0, lodng (h4p thu oxy hod)

Axit H,80, lodng chira chat xic tdc ¢6 tinh oxy hod nhu céc
ton Fe duge sir dung lam dung dich hép thy, SO, duge hdp thu va
chuyén thanh H,S0,. O nhi¢t 46 ~ 55°C, H,SO, oxy hod 100% tao ra
H,50,; CaCO; va Ca(OH), duge thém vao dung dich hdp thu dé ket
tha va tach thach cao, con dung dich dugc tudn hoan sir dung lai.
Khi néng d6 H,SO, tang thi do hoa tan SO, giam, hiéu qua hap thu
khong cao.

Do dung dich hap thu dugce sir dung trong phuong phap nay cé
tinh axit manh (d6 pH =~ 1) va khi ning hdp thy giam thi lugng dung
dich hdp thy dé tudn hoan phai 16n, ty s6 16ng/ khi lén dén 40 dén
50 I/Nm’.

5.1.3. Qua trinh x(r ly theo phuong phép khé

Phuong phdp nay da dugce dé cip dén & maot vai nha mdy vao
cudi nhitng nam 1960 va ddu ﬁhfrng nam 1970. Song thuc & bi tri
hodn do t6c do khir luvu huynh khong cao, chi phi t6n kém va gap
khé khan trong xir Iy chét rdn. Gén day, nh& éng dung hop 1y hon
thi¢t bi khir nito va luu huynh loai khé nén phwong phép dang duge
Xxem xét lai. | ‘

Qud trinh hap thu sir dyng than hoat tinh: Khi ¢é chita SO,,
O, va nuéc hdp thu trén than hoat tinh, SO, bi oxy héa thanh SO,
trén bé mat than va phin tng v&i H,O sinh ra axit H,SO, i chat
dugce hit bam. -

Axit H,50, dvgc hdp phu trén than hoat tinh ¢6 thé dugc
loai bo bang nudc rira khéng hdp thu, hoi nude khéng hap thu (&
- nhiét d6 = 300°C) hoac bing giam nhiét khong h&p thu (& nhiét do
= 370°C).

- 98



Céng nghé kiém sodt khoi tréng

Khi thai & cira thii cOa hé théng khir lvu huynh uét ¢é chia
hoi nuée bao hoa. vi vay Xdy ra hién tugng mua trong 6ng khéi cao va
khéi tring thodt ra thai truc ti€p qua dag khoi. Nhitng nam 1970, khi
h¢ thong khir luu hujnh phdt trién nhanh noum ta phai thuc hién viéc
chdéng an mén cdc dudng ong din khéi ¢ khi 4m. Song phuong phip

nay ngay nay hiu nhu chua dugce sir dung.

V&i lugng khi thii I6n & cdc nha mdy nang lugng, ngudi ta
thuc hién viée trao déi khi/khi néng (trao déi nhiét thay dai) tai
cira viio vi cira théi ra cia hé théng khir luy huvnh Nhi¢u hé théng
dat tién véi néi hoi ¢6 kich thudce tir nho dén trung binh s& dung

vat lieu chéng an mon dé che tao (6ng 161 FRP, ong thép khéng
..) ong din khéi va ong khéi. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp
kh01 thodt ra déng thdi vdi tho4t nhi¢t duge x4 ra dudi dang mu, cé
thé din dén mua Ién trong 6ng khéi. Mu duge thu héi bang cdc
phuong phdp nhu duy tri (6¢ dé dong trong 6ng khéi trong khoang
tr 7,5 dén 12 m/s hoac nho hon, hoac lip dat thiét bi chan mu ¢
ddu 6ng khéi.

Ngoai ra ngudi ta con dung phuong phdp khir m trong khong
khi, da phat trién v duge dng dung vio thye t€, nhiéu trudng hop

ngudi ta con dung phuong phdp nay dé 1am lanh.

Phuong phip 1am lanh cé llen quan v6i dung dich hap thu
trong thdp lam lanh. Khi hdt ra duge tiép xic véi dung dich hap
thu da duge 1am lanh, bing cdch nay ¢6 thé khir duoc dm do dé Iam
gidm lugng hoi nude phat thii vao khj quyén nham kiém.sodt khéi
tring. '
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5.2. CONG NGHE XU LY NO,

5.2.4 Téng quan
5.2.1.1. NO,

Cdc hgp chdt NO, dugce tao thanh tir hai thanh phan 1a N va O.
Nhitng chat nay (NO va NO,) phét sinh trong qud trinh 46t nhién liéu
va déu duge goi 1a NO,.

Trong hé théng d6t dac trung nhu néi hoi, ty 1& thé tich
NO/NO, & clng thdi diém dot chdy trong khi thdi ra vio khoang 90
dén 95%, nhu vay hidu h&t NO, thai ra duéi dang NO. NO nay bi oxy
héa tir tir trong khong khi thanh NO,. NO, dugc xem nhu 13 tdc nhan
oxy héa quang héa, vi viy néng do trong khong khi clla NO duge xem
nhu 13 mot tiéu chudn chat lugng moi trudng (gid tri trung binh ngay
phai nam trong khoang tir 0,04 dén 0,06 ppm hodc ahé hon).

5.2.1.2. Qud trinh phdt sinh NO,

NO, dugc tao thanh khi d6t chdy nhién liéu, NO, phit sinh ra
theo hai ciach co ban sau:

N, va O, ¢o trong khong khi duge sit dung trong phan tng dét
chdy ¢ nhiét dd cao s€ hinh thanh NO,. Loai NO, nay goi la NO, nhiét.

Cdc hgp chét cia N, khdc nhau trong nhién liéu bi oxy hoa
trong qud trinh d6t va hinh thanh NO,. Loai NO, nay dugc goi 1a NO,
nhién ligu. "‘

Do co ché phat sinh NQ, rit phitc tap, bdi ¢6 hai loai NO, véi
cdc ngudn va co ch& phdt sinh khdc nhau ding k&, khéng giéng nhu
trudng hop SO,, khong phai tat ca N, déu iz_ao thanh NQ,. Vi 1 d6 cong
nghé khit NO, s& ¢6 cdc muc hiéu qua khdc nhau phu thudc vao viéc
phat sinh NO,.
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5.2.1.3. Cdc loai céng nghé khir NO,

Nhu chi ra trong bang 5.2, cong nghé khir NO, dugc phan loai
thanh céng nghe triét tieu NO, (cong nghé d6t NO, thdp) va cong nghé
khir chat thii nito.

Cong nghé cai thién 15 d6t 1a loai cong nghé triét tiéu NO,,
thi€t 14p dicu ki¢n dat trong 15 d6t sac cho ¢6 thé phét sinh ra lugng
NO, thdp nhat.

" Khir nito nhién liéu 1a loai bb lugng nito trong nhién licu. D6 1a
phuong phép cai thién nhién li¢u dugc thiet k& dé loai bd lugng N, ¢é
chita trong nhién li¢u, nhung né vin chua dugc thiét lap dusi dang
twong tu nhu khi Luu huynh trong nhién li¢u. Tuy nhién, mot luong
nhé N, bi loai bd trong qué trinh khir luu huynh ctia nhién lieu, vi viy
sir dung nhién li¢u c¢6 chia luu huynh thap ciing cé anh hudng 161 dai
vai khir NO,.

Béang 5.2, Cdc loai cong ngheé kiém sodt NO,

- |, Phuang phap dua trén didu
Cai thién kién van hanh thay a6
diéu kien dot
Cong nght }?hurmg phap dya trén viéc cai
wiet tiew NO, tién hé théng d6t |
Cong Chuyén héa nhign ligu
nghe kiém C3i thién nhién iy
504t NO, Khir nite nhign lieu

Céc phuaong phap kho (khir co lya
Cang nghé chon...)

khir chat thai
hity

Phuang phap &m (hdp thy oxy
héa...)
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Cong nghé¢ khir N, théi lien quan dén loai bd NO, phat sinh i
khi thai. Trong tuong lai céng nghé nay s& ¢é vai trd quan trong trong
viéc lam giam mdc thai NO_.

5.2.2. Cong nghé loai bd NO,
5.2.2.1. Nguyén téc co bdn trong viéc loai b6 NO,

Loai bé NO, dua Ille(;) cdc nguyén tic co bin sau:

- Sir dung nhién li¢u ¢6 him lugng N, thap.

- Gidm ndéng 46 O, trong viing dot.

- Giam thdi gian luu khi d6t trong vang nhiét d6 cao.

- Giam nhiét d6 dst chdy. Dac biet, loai trtr nhing ving nhiét
do cao cuc b(j); |

NO, ¢6 thé duge khir bang cich dp dung mot trong cdc nguyén

thc trén.
St dung nhién ligu co N,
* NO, / . ham luong thép
nhién liéu \
: Lam giam néng do 0,
Loai ba NO, :

Lam giam néng do O,

NO, nhiét

Lam giam nhiét d¢ dét chay

Lam gidm thoi gian luyu khi d6t
trong vung nhiét do cao

Hinh 5.1. So d6 logi bé két hop NO, nhiét va NO, nhién liéu

102



5.2.2.2. Chuyén hod nhién liéu

Nhin chung, néng dé NO, nhién liéu cao nhat trong nhién ligu
ran, tiép dén la trong nhién liéu 16ng va thip nhat trong nhién liéu khi.
Trong nhién liéu 10ng, nhién liéu cang nang thi ham lugng N, clia né
cang cao va do vay ndng do NO, cang cao. Vi vay, ddu tho & dang long
¢é néng do NO, cao nhdt, sau dé dén diu nhe, dau lira va ddu hoa.
Chuyén hod ddu tho thinh nhién liéu ¢é chat tugng cao (nhe). ngodi
viec giam ham lugng N, c6 trong nhién liéu ddu thi con ¢é chat tang
cudng tic dung khir NO.

5.2.2.3. Thay dé6i diéu kién van hanh

Phuong phdp d6t NO, thap doi khi ¢6 mau thuin gilta viée thay
déi cdc diéu kien van hanh va viéc cai tién he thong dot dé giam mac
phdt sinh NO,. T4t nhién, cich tiép cin truyén théng (thay déi cdc didu
klen van hanh) ihéong thé ddp ng dé c6 hi¢u qui cao. Phuong phdp
nay bao gém cdc bién phdp sau: giam nhlél do khong khi dun néng so
bo; gidm tdi lugng trong khoang dét bang cich giam thé tich 1o dé1 &
nhi¢t do cao va dot véi ty le khong khi thap nhim muc dich giam thlcu
lugng khong khi dét. Tuy nhién céc bién phdp nay déu di ngugc lai véi
cdc nguyén tac chuyén hod nang lucmg, vi vay ching khong duo’c xem
la phuong phép dat yéu cdu.

Céc phuong phdp lam giam ham luong NO, bang cich cai tién
hé thong d6t duge trinh bay dudi day.
5.2.2.4. D6t chdy theo hai giai doan

Phuong phdp nay c6 duge hiéu qua giam ca NO, nhiét va NO,
nhi¢n li¢u. Phuong phip dua trén viéc chia qud trinh cung cdp khéng
khi d6t thanh hai giai doan (hinh 5. 2). Trong giai doan 1, khéng khi
dugc cédp trong gidi han 1y 1é ~ 0,8 = 0,9 (80 + 90% thé tich khong khi
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theo 1y thuyét). Trong giai doan thit hai, khong khi dugc cung cap dé
bu sir thi€u hut cho qué trinh d6t chdy hoan toan.

% Khithdi

Hinh 5.2. Dot chéy hai giai doan

M6t quan he gifra ty 1¢ khong khi va néng d¢ NO, duoc chi ra &
hinh 5.3. Nhu thdy trén hinh, néng do NO, dat t6i gid tri cao nhat khi
ty 1 khong khi 1 1 (thé tich khong khi theo 1§ thuyét). Trong vung cé
ty s6 khong khi nhé hon 1, c6 lugng O, nhé, vi vay néng dé NO, giam;
trong viing c6 ty 1¢ khong khi 16n hon 1 nhiét d¢ trong budng dét giam
do lugng khong khi cung cip theo ndng do khong khi thip. Vi vay,
nguyén tic d6t hai giai doan la tranh ty ie khong khi bing 1, noi ma
ham lugng NO, dat t6i gia tri cao nhat.

Giai doan dé6t chdy

Noéng dé NQ

1
[
'
1
!
i
1
]
1
1
]
A

o e e =

(Mot giai doan) 1,0 (Hai giai doan)
Ty 1& khong khi

Hinh 5.3. Quan h¢ giita ty 1¢ khong khi va ndéng dé NO,
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5.2.2.5. Tudn hoan khi thai

Trong bién phdp ndy, phén khi thai d6t duge tudn hoan vé 15 dét
d€ ki€m sodt nhiét d¢ cita hoi nude sinh ra. L&i vio dugc thiét k& dé
d6t NO, thép. Phuong phip niy higu qua tiong viéc lam giam NO,
nhi¢t nhung hdu nhu khong dnh hudng dén NO, nhién lidu.

Té6c d¢ khir NO, ¢6 xu hudng tiang khi toc d6 tudn hoan khi thai
ting. D¢ ddm bdo d6t 8n dinh, ngudi ta khéng ché ty 1¢ tudn hoan khi
thai trong khoang 15 + 20%. Ty 1& tudn hoan khi thii duge x4dc dinh
theo phuong trinh:

g . . ,
TY 1& tudn hoan khi thai (%) = Khi thai dugc tudn hoan [Nm /hJ

KR{ nhien hiéu [Nm*/n] 100

5.2.2.6. D6t nhiéu téng

Phuong phdp nay khong dugc st dung véi 1d d6t don. Trong
thi€t bi d6t da he thi thi€t bj d6t giau nhi¢n li¢u va thiét bi dét giau
khong khi dwgc xem 12 thich hgp d€ 1am gidm NO, trong ving khong
vuot gidi han. Ngoai ra, NO, nhiét dugc triét tieu bing cdch giam nhiét
do trong ving khéng khi du. Vi vay v& nguyeén téc phuong phédp nay
tuong ty nhu dét hai giai doan.

5.2.2.7. Phun hoi nude hodc phun nude

Véi phwang phdp nay, hoi nudc hodc nuée duge phun vio dé thu
lai nhi¢t khi hod do vdy gidm dugc nhiét d6 d6t din dén [am giam
lvgng NO,. Phuong phdp nay khOI‘lbg hi¢u qui d6i v6i NO, nhiét, vi vay
né chil yéu lam giam NO, nhién liéu.
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5.2.3. Thong tin vé nhitng céng nghé thu héi khac -
5.2.3.1. Ty 1é chuyén hod khi NO

Khéng phéi tat cd N, trong nhién liéu duge ¢huyén hod thanh
NO,. Phan trim nito dugc chuyén hod thinh NO, goi 1a ty & chuycn
hod NO va duge xdc dinh theo phuong trinh duéi day:
Luong N, duge chuyén hod thanh NO
Téng lugng N , trong nhién li¢u

Ty 1é chuyén hod NO (%) =

Théng thudng, ty lé éh_uyé'n hoa NO ném.lrong khoz’lhg 10 dén
30%.
Ty 1¢ chuyén hoa NQ ¢6 nhiing dac diém riéng nhu sau:

- Ty 1& chuyén hod NO tang khi ty 1¢ khong khi tdng (ldng nong
do oxy).

- Ty Ie chuyén héa tang khi lugng nito trong nhién lleu giam.
- Ty 1 chuyen hod khonﬂ bi Anh lmo‘no bm IOdl N, trong nhién llCU

Dua trén nhlmg dac diém nay, muon glam NO nhién liéu thi
phii gidm ndng do oxy.

5.2.3.2. Co ché’ Zeldovich

Co ché Zeldovich la nguyén ly dp dung cho co ché’l'phél sinh
NO, nhiét. Phédt sinh NO xay ra theo cic phan dng dudi ddy gia sl
nong do nguyen tr oxy O trang Lha1 cdn bang:

N, +0 - NO +N
0, +N—>NO+O

Co ch¢ phit sinh NO doi khi cfing dugc giai thich bdi co ché
mo rong Zeldovich:

N+OH—->NO+H
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85.2.3.3. NO

NO, nhiét ndi trén dugc tao ra theo cdc co ché phdt sinh khic
nhau. Dic di€m cha né 14 phdt sinh tai chinh thoi diém bat diu qu4
trinh dot chdy hydrocacbon. Céc chat phdt sinh qua su gidm nhiét cta
hydrocacbon lam tang su phdt sinh NO. Trong qud trinh d6t chdy H,
hoic CO thi déu khong thic ddy phdt sinh NO_.
5.2.3.4. Kiém soét N, trong 16 nung

Phuong phép nay pht hop cho qud trinh khi nito va qué trinh
d6t chdy ba giai doan. Theo hinh 5.4, ban déu cung cdp nhién lieu, tiep
theo dot chdy, giai doan hydrocacbon va NO, gidm va giai doan cudi

cung cung cap thém khong khi d¢ qud uinh chdy xay ra hoin toan.

/ -
Than d4 T .
Vi - x_\(fil chdy Bién doi bot xong
khfmg khi \\--. !"r! . f::

Nhién licu thit cap Khong khi
Hinh 5.4. Sw kht nite trong 16 dot

5.2.4. Khir nito trong khi thai

Phan 16n lugng NO_ phit sinh trong qua trinh dot chdy nhién
li¢u 1a NO, do ¢é d¢ phan Ung chim neén v€ mat cong nghé rat kho
loai bo. Cong nghé khtr nito trong khi thdi ti€n bo nhat dua trén
phuong phdp gidm kha nang ti€p xic va phuong phip kho sit dung
NH..
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9.2.4.1. Phuong phdp khir tiép xic chon loc

Phuong phap khir tiép xic chon loc 1a phuong phdp sir dung
chit xiic tdc dé chuyén hod NO, thanh N,. Chét xic tic I3 chat ting téc
d6 phan d¢ng nhanh hon ma khong tham gia vio phan ng hoi hoc.
Hiu qué clia qué trinh chuyén hod NO, thanh N, phu thudc vao viéc
Iya chon chat xic téc két hop véi tdc nhan khir pht hop.

Vé tinh chon loc, chat phan tng cing v8i chat khir trong khi
thai bao gém O, ciing nhu NO,. O, wrong khi thai vugt qua mic NO,
v6i hé s6 phét thai 100 hoic 16n hon (thong thudmg O, tinh tir I dén
10% coa khi chdy). Vi vay, néu chat khir cung dugc phan ing véi O,
(Vi du CO, H,, CH,), thi s& cédn thiet phai sir dung mét lwgng 16n chat
khir. Hon nita, rat khé dé kiém sodt 15 phan ing vi hoi néng tir qud
trinh chdy. Néu ding NH, lam chat khi, trong diéu kién nhiét do nhat
dinh, thi chat khir s& 1ya chon dé phan ing véi NO, va hau nhu khong
phan \ing véi oxy va cdc chat khdc. Cich giam ti€p xdc nay duge goi [a
giam ti€p xiic hra chon.

Phan \tng giam NO, sir dung NH; xdy ra nhu sau:

4NO + 4NH, + O, — 4N, + 6H,0 (5.14)
Imol : 1mol
6NO, +8NH, —» 7N, + 12 H,0 - (5.15)

Tir phwong trinh phan ing (5.14) ta thdy, vé 1y thuyét lugng tiéu
thu amoniac 13 1 mol:1 mol NO."Luqng thue t€ duge thém vio dua trén
ty 1& phan t& gam NH, /NO, vio khodng 0,8 dén 1,0. Luong amoniac
khéng phén ing duogc thai ra xﬁ'p\xi vai ppm.

V6i nhiét d¢ phan ing khoang 300 dén 350°C v tée d¢ khong
gian (TDKG) khodng 5000 /h, t&c do khir nito dat duge 90% hoac cao
hon.
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Gid tri ndy lién quan dén lugng chat xdc téc sir dung. Lugng chat

xtic tdc yéu cdu dé thyc hién cé thé nhd néu xic tdc ¢é chat lugng cao,

do vay TDKG cao. Mat khdc, TDKG biéu thi lugng khi c6 thé dugc xir

Iy trong mot gi%s trén mot don vi chét xde tac (1 mY).

TiO, (titan oxyt) duge skt dung phé bién dé thuc hién khir nito

L€p xiic v6i chat khir 1A NH;. N6 chita cdc chat nhu: vanadi oxyt (V,0y),

vonfram oxyt (WO,), hoac molypden oxyt (MoO).

Bang 5.3. Loai hé thong xu Iy khi va dang chdt xiic tde

Khi derge xir iy

Logi hé théng

Dang chit xuc tac

Khi sach {ndng do hat x&p xi 10 mg/Nm®

o Day ¢4 dinh Hinh cau, hinh try, dang hat
hoac nhd hgn) :
Khi bén {néng d6 ndm trong khodng 10— | DAy chuyén dong o
. Hinh cau, dang hat
100 mg/Nm?) gian doan
Khi ban (khéng co gici han vé néng 80 Day ¢ dinh {song | Hinh t§ ong (15 vubng, 16 sau
hat) song) canh), hinh dfa, hinh 8ng

Néi dun

)

—~{T(0)

Khi néng

Ludng khi

nong

Hinh 5.5. Lo phdn itng diing xic tdc xit Iy khi
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Chat xic tde ¢6 thé & dang hat, dang (6 ong, dang dia, hoic
dang 6ng (bing 5.3). N6j chung, cdc thiét bi phan ing ¢6 day ¢4 dinh,
trong trudng hop luong hat dac biét 16n s& lbz_ii bo phia duéi ddy, chat
xtc tic chuyén dong xuéng lién tuc-hodc gidn doan, né dugc loai bé dj
hoac lai dua tré Iai 1o phin tng. Trong mot s6 truong hgp, lugng bui

[6n khi thodt ra nhu & néi hoi dét bang thi bui bam vao chit xic tic réi

bi cudn di.
5
. =
= =5 g
3 o o .E = L'®)
'SE 5 Thu gom byi £ =5
4 = 5 . - " g
N&i dun o= 2 d nhiét do E w =
Khi
a) 2
-
2 25 &
e L
o o e g
Thu gom bui €2 S S Z5
N&i dun oot SE 88 53
g nhiét do 5 E = w <
cao  NH; £ <

gl

b) Khi

Hinh 5.6. Cdc hé théng két hop khi nito, lua huynh va 1ap trung bui:
a) khit nito v6i néng do bui cao: b) khir nite vdi néng d¢ buyi thap
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5.2.4.2. Chéat xuc tac khtr tu do

NH, dlIO’C dung trong phin ng giam NO,, né du’crc xem nhu la
chat khu co thc lam giam NO, ké ca khi khong ding chat xiic tdc néu
nhlct do cao tir 900 dén 1000°C. Vi thé sir dung nhing cdu tric ¢é thé
b6 sung thém NH; ¢ diéu kién nhiét do cao. Nhung treng thuc 1€, t6c
do khir nito khi khong ding xiic tdc chi trong khodng tir 30 dén 50%
¢6 nghia la ding 2 mol hodc nhiéu hon nifa NH; cho mét mol NO. Nhy
vay con lai llmmo 16n NH; sau phan tung, day Ia khé khan cho phuong
phap ndy V1 de it kh1 St dung chit xdc téc ~ khir tr do

5.2.4.3. Oxy hod pha Iong

_ Khong gtong nhu phuong phap trén, oxy hod pha long thudng
st dﬁng NaClQ, hoac KMnO, lam dung dich hap thu ma khéng sir
dung oxy hdéa hai nuéc. NO duge oxy hod va dugc hap thu déng thai
trong pha long Qua trinh khir NO bang natri clorit xay ra theo phan
Lrng saur '

+2NO + NaClO, + 2NaOH — o
"> NaNO, + NaNO, + NaCl + H,0 (5.16)

Qué trinh oxy héa chat Iong da dugc su dung dé thu khi
tronﬂ cdc qua trinh khonU a6t chay, vi du nhu qud trinh sén Xuat
thuy tinh. '

5.3. THONG TIN CO BAN VEI THU G()M VA CONG NGHE TAP
TRUNG BUI <

5.3.1. Bui la gi‘?

Bui 1a cdc hat rdn riéng biét va nerng giot nho chét long 6
trong chat kh1 tdp horp lai trong khi{ quyén
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Céc phédn tlr c6 mat trong khong khi dugc nhic dén nhu khéi,
suong mi, hat bui va cdc san phdm chia khéi, tuy nhién giita ching
khong c6 mot ranh gidi xdc dinh 18 rang. Nhin chung, khi néi dén
~phén tr chdt rin ngudi ra thudng néi dén bui, trong khi cac phén tir
chat 1éng duoc néi dén cha y&u la swong mi. Cic phén tir chat ran rat
nh6 (nhé hon hodc bing 1 pm) vi du nhu céc hat bui dugc phét ra do
su boc hoi ngung két ¢6 thé tuong tu nhu khéi.

5.3.2. Kich thudc clia hat va sy phan chia kich thudc

Kich thu6c coa cdc hat trong khi dwge dac trung bdi dudng
kinh cda ching (goi 12 dudng kinh hat). B&i cdc hat duge tap hop
trén bé mat Tréi d4t thudng cé kich thuéc rdt nhd, ching duge do

bang micromet (pm), lpym = 10 mm.

Vi du nhu cédc hat byi ti cdc ndi hoi d6f chdy, bing, nhién ligu
ddu c6 dudng kinh trung binh khodng 20 pm. Trong khi dé mot sgi téc
day vao khodng 40 dén 50 pm, dudng kinh nhé nhat cé thé thdy duogc
bang mat thudng nhu cic phdn tir don chét c¢é kich thudc khoang
40 pm.

Dic trung co bén cha bui 12 bao gém cdc phdn tir ¢6 dwdng kinh
khac nhau, Néi cédch khdc, ¢6 su phan loai dudng kinh cic hat bui.
Phan chia kich thuéc dudng kinh cdc hat ¢6 thé duge biéu dlén nhu tdn
s6 phdt tdn, tdn s6 nay duva tréh tdn s6 16¢ do roi cha cédc hat c6 kich
thugc khac nhau, hoac ling dong xuéng bé mat ddt, hosic phit tin lo
ling trong khong trung tiy thucc vio gid tri tich liy riéng.

5.3.2.1. Tan s& phét tdn

Tdn s6 phét tdn dugc tinh bing ty s8 giita trong lugng cic phin
tir c6 dudng kinh quy dinh va trong lugng cta t4t ca céc phdn tir; '
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« .« _ Trong lugng cdc phan tir ¢6 cic loai dudng kinh quy dinh
Tan sG = —— e —
Troiig lugng ciia tat ca cac phan ir

Sy phén tin dugc biéu dién trén hinh 5.7a, hoic cé thé Ia dudng
cong lién tuc ndi véi dudng kinh cic phan tr tai cic dinh ring cua

khic nhau trong dé thi.
5.3.2.2. Phédn b6 diém uén

Gidi han diém udn duge thé hién bing phdn trim cha cdc phin
tir 16n hon dudng kinh phdn ti d6i véi 1at ca cdc phdn tir, diém uén
duge ky hiéu bang R. Trong hinh 5.7b dudng biéu dién chat rin di
xudng didn vé phia bén phai clia hé truc tea do 12 mot di€ém wén. Trong
duGng cong tdn s6 phdt tdn, dudng kinh phdn tir tvong iing vdi dinh
dugc goi 12 dudng kinh tan s& 16n nhat. Gid tri nay twong tng véi diém
uon trén dudng cong. Pudng kinh cic hat & chd R bang 50% trén

dudng cong dugc goi 1a duong kinh trung binh.

Sy phdt tan duge sl dung chung trong trudng hgp néu phan
b kich thudc chia cic hat duge biéu didn bing moét ham don gian.
Ham s6 ndy duoc goi 12 ham phét tén. Néi chung, phan bg dudng
kinh hat bui duge tap trung phin 16n tai dinh dudng cong tin s
phat tén. Dudng kinh phdn tir hat bui di ddn xu6ng vé phia bén
phai cla dudng kinh (tirc 1a céng di xudng thi dudng kinh clia hat
bui cang 16n) va né khong d6i xiing giita trdi va phai clia dé thi.
Ham phdt t4n Rosin Ramura va_ham phdt tan logarit chuén tic la
cdc vi dy dién hinh c@a cdc ham phat tén phi hop véi loai dudng

cong nay.
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5.3.2.3. Ham phdt tan Rosin Ramura

Ham phdt tdn Rosin Ramura duoc coi 1a ¢é nhiéu wu diém hon
ca, tiéu bi€u cho su phat tén kich thudc cdc hat bui sinh ra trong cédc
qué trinh sdn xudt cong nghiep. Trong ham phidt tin nay, su phan bo
di€m uén R duoc biéu dién nhu sau:

R=100exp (-Bd," = 100.10 P % (5.17)
trong d6: d, — dudng kinh phan ti;
B,PB vin-cic hé s6, hang s6 dwge xdc dinh tuy thudc vao
ting loat bui. '
Ne€u logarit hai v€ cha ham (5.17) 1én hai ldn ta duge phuong
trinh sau:

tog(2 —log R) = log § + n logd, (5.18)

Néu logd, dugc vé trén tryc x, log(2 — log R) trén truc v thi
phuong trinh (5.18) duge biu dién 1a mot dudng thing. D& thj
clta dudng thiang niy dugc goi 1a do thi Rosin Ramura (goi tét la
dé thi R-R). Kich thudc hat bui cang nhé thi hé s6 £ cang 16n.
Gi6i han duong kinh clta cdc hat cang nho thi gid tri n cang 16n,
di€u d6 ¢6 ¥ nghia 1a kich thudc cdc hat ndy cé quan hé mat thiét
vOi nhau,
5.3.2.4. Ham phadt tan logarit chinh téc

Nhin chung, néu ham phdr tin d6i xéng v6i nhau & ca hai phia
tht cdc phdn tir s& phét tin mot Cich binh thudng. Tuy nhién, trén thuc
t€ su phin loai dudng kinh cdc hat bui duge Iva chon theo chiéu tiang
dén va 6 nhiing noi hat bui ¢6 dudng kinh rat nhé thi d, = 0. Boi vay,

dudng cong tén s6 phdt tdn trd nén déi xing tai dinh xién hudng céc
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hat ¢6 dudng kinh nho. Rt nhiéu su phdt tdn tuan theo ham phit tdn

logarit chudn. Su phdt tin d6 ¢6 thé dugc chudn héa bing thiet 1ap
_thang logarit trén truc x.

5.3.3. Thuc hién thu gom bui

5.3.3.1. Téc dg thu gom bui

Té6e do thu gom bui 7 duge xdc dinh boi phuong trinh sau:

S,, Cy@
n=(1 =(1 oo 5.19
( Sf ) ( CEQJ- ) ( )

trong d6: S, — tong luong byi ddu ra, g/h;

S; — tong luong bui ddu vao, g/h;

C, — noéng d6 bui tap trung ddu ra, g/m’;

C;— ndng do bui tap trung ddu vio, g/m’;

Q; — téc do dong khi vio, m'/h;

Q, ~ toc do dong khi ra, m*/h.

Néu tinh theo ty 1¢ phin tram thu gom bui thi cdc gid tri trong

phuong trinh (5.19) duge nhan véi 100.

Trong cédc tii loc bui, tuyén loc bui bing tinh dién hoic bang
cdc thi€t bi khdc thi ty 1é thu gom bui dat dugc rat cao. Ty 1é chuyén
ti€p bui (trung chuyén bui) p trong ham duéi déay s€& thay cho ty 1é thu

gom bui 7. Quan hé gita 77 v p~ nhu sau:

p=1l-75 (5.20)
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9.3.3.2. Cdc budc thurc hign va téc d6 thu gom toan bg buyi

Khi hai thi€t bi thu gom bui duge n8i véi nhau trong cling mot
h¢ thong, téc do thu gom bui cha toan bo hé théng duge miéu ta nhu
sau: '

7 — t6c do thu gom bui & budng so cip;

77, — t6c do thu gom bui & budng thir cap;

Py~ 16¢ do van chuyén ciia bui & budng so cdp: p, = | - n,;

p, — t6c 4o van chuyén cla bui & buéng thi cap.

Bui di qua thi€t bi thu gom thit nhat ¢6 18¢ do thu gom 77, sau
d6 di vao 6ng thu gom bui thit cfip. Bui dugc lang phu thuéc vao téc do
thu gom bui & budng thit cdp #,. Do dé t8ng luong bui di qua budng
thit cdp 1a: 1 - p,. Ngoai ra tdng lugng bui di vao budng thit cap con
dya vao hi¢u s6 1 ~ 7, ciing nhu téng lugng bui di qua phu thuoc vao
hiéu s6 1 — 1,. Diéu d6 ¢6 nghia 1a t6c do van chuyén bui & buéng thit
cdp 7, tiéu biéu cho tdng luong bui di qua ca hai buéng so cdp va thi
cép dugc biéu dién nhu trén hinh 5.8.

P =(1—-m) P=(1—-m)(1 -2

—

1 ' (1—m)
Hinh 5.8. Hiéu qud cdc budc van hanh va téc 4o van chuyén bui
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Pr=(1=-n)1-n) (5.21)

V1 t6c do thu gom bui = (1 - t6c d6 van chuyén bui), nén téng
hé sa 7, la:

n=1-p, ‘ (5.22)

m=1=(-n)1-n) (5.23)
Tuong ty, khi ¢ # budng thu gom bui thi h¢ s¢ 7 1a:

7,=1-(1 - p) (5.24)

5.3.3.3. Tén thét 4p suat

Khi chat khi di qua budng thu gom bui, né phdi vugt duge sic
can bén trong cla thiét bi. Vi viy phai tiéu hao mot lugng nang lugng
twong duong véi sitc cin d6. Ning lugng tigu hao nay chinh Ia tén that
ap suat.

Tén that 4p suat chia thiet b thu gom bui duge xdc dinh dua trén
st chénh léch giita 4p sudt dau vio vi dp sudt ddu ra, tdc 13 hiéu cha ap
suat tinh va 4p suat dong.

Kht khéng ¢6 sw khdc nhau vé nhiét d6 dau vio va diu ra, véi
dudng kinh cta 6ng din byi khong thay déi va toc do dong chdy déng
bo thi dp sudt dong luc hoc cha né can bing. Do d6, trong nhi‘éu truong
hop. su chenh léch 4p suat (inh twong duong véi tén that dp sudt. D€ do
ton thit dp suat nay ngudi ta lap dat mét co cdu thit dong bén trong
ong dan va n6i vio dé mot 6ng dp ké thuy tinh hinh ch U chifa nuéc.
Sau dé xic dinh chénh léch gifrg hai ¢Ot nuGe bén trii va bén phai ong
chit U. Tén th4t dp sust AP duoge tinh theo phuong trinh sau:

AP=P, P (5.25)
trong do: Pg; — dp sudt cot nude ddu vao:

P~ dp suft cot nuée ddu ra.
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Néu do chenh léch giira hai cot nuée 1a AP = 10 mm thi t8n that
ap suft 1a 10 mmH,0.

D€ hi¢u chinh gi4 tri ¢t nuéc cia 1 mmH,O véi don vi 4p suat
AP (kg/m?), ta dp dung cong thire sau: °

AP - p-8.h
Ec

(5.26)

trong cong thic trén né€u o - ty trong clia nuée = 1000 kg/m®;
I1- chiéu cao cot nude = 107 m;
g- gia t8c trong trudng = 9,8 m/s?;
&c- hé s6 thay ddi trong trudng = 9,8 kg.m/kG.s%
thi ImmH,0 dugc xédc dinh nhu sau:

1000.9,8.107>

ImmH,0 = = 1 kG/m?

1

Trong trudng hop ding cdc gid tri tuong duong bang mmH,0
va kg/m? dp sudt tinh todn khdc nhau ma dat dugc két qua nhu nhau thi
ngudi ta diing gid tri chiéu cao clia nudc (mmH,0) hoac gid tri 4p suat
(kg/m?). Gid tri cot nude 1 mmH,0 duge hié¢u chinh theo don vj pascal
(Pa) theo phwong trinh sau:

AP = p.gh [Pa]l = .
= 1000 kg/m* x 9,8 m/s® x 10 m
LN k . 3
=98 kg/ms?=9,8 XM/ N _oep

m? m2
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5.3.4. Cac thiét bj thu gom bui trong céng nghiép

5.3.4.1. Thiét bj thu gom bui dua trén trong luc

Thi¢t bi thu gom bui dua trén sy lang tu nhién do tic dung cla
trong lue dé tach va thu gom bui trong khi thai.

.

|
!
1
I
I
1 ™~
7f{//////7/’/'/'//////////
:

—{-

Hinh 5.9. Ling trong lite cia cdc hat theo phuong dong chdy

Hinh 5.9 minh hoa hién tugng ling trong luc cha cdc hat cé
dudng kinh d, trong khi thai. Bui dugc phan tén theo chiéu ngang, ip
lyc ling va dp lyc ddy tdc dong lén cdc phin tir. Ap luc ling 1 trong
I, con dp luc day 1a do lyc ddy Stockes. Trong qud trinh léng,'to'c do
lang tang dan cho dén khi trong lyc va trd khdng bing nhau. Céc hat
duge lang xuéng véi (8¢ d6 khong ddi, & diéu kién nhu vay goi 1a toc
do ling trong luc. Téc do ling trong luc 1a téc do lang tach ma & dé
cdc hat trong khi thai dugc tich ra, T6c do ling tach cang Ién thi hiéu
sudt thu gom bui cang cao.

Téc dong trong lyc vao cdc phdn tir duge biéu dién theo phuong
trinh sau: '

Trong luc = Khoi lugng phdn tir x gia t6c trong trudng
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Néu dua lyc ndi do cidm dng cba cdc hat vao tinh todn thi trong
lyc cé thé biéu dién theo phuong trinh sau:

Trong lvc = (Khéi lugng hat — khéi lugng khéng khi ¢é cing
the tich hat) x gia tdc trong trudng.

Fg = %dfj (pp _'pg)-g (5.27)

trong d6: F, — lic hit, kg.m/s?;
d,~ duong kinh cha hat, m;
£, — ty trong hat, kg/m*;
P, — ty trong cda khdng khi, kg/m®;
g — gia t6c trong trudng, g = 9,8 m/s?,

Néu dudng kinh cic hat trong khoang tir 3 dén 100 pum thi luc
can s€ l& trd khdng nhét bai luc Stockes. Luc Steckes duge bidu dién
theo phuong trinh sau:

F,=3zud,w, (5.28)
trong d6: F ~ lyc ddy, kg.m/s;
# — hé sé nhat, kg/m.s;
wg — t6c 40 phan tich cdc phin iy, m/s.
Khi trong Iyc va lyc Stockes can bing véi nhau (tic F e = Fy),
cdc phén tir s& ldng xuéng. Liic nay ta cé can bing:
%dpa(f’p - {g )g = 3mudy wy (5.29)

Do vay 16c d¢ l4ng téch cia hat dugc tinh theo biéu thic sau:

o ol -ngle
g 184

(5.30)
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